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Introduzione (o)

Nell'ultimo decennio abbiamo assistito in rapida succes
sione prima ad una serie di aumenti rilevanti del prezzo
del petrolio e, poi, ad una serie di riduzioni: ambedue gli
avvenimenti hanno colto di sorpresa e, comunque, hanno pro-
vocato scompiglio nelle economie di tutti i paesi del mondo
occidentale in quanto hanno segnato una netta inversione
di tendenza rispetto ai comportamenti precedenti.

Dal 1973 e durante tutti gli anni settanta i paesi pro-
duttivi di petrolio, che si erano resi conto del proprio
potere in quanto possessori della materia prima cu cui si
era fondato 1o sviluppo dei paesi industrializzati, hanno
cercato di sfruttare tale potere sia per porre fine al dete-
rioramento delle ragioni di scambio che per avviare al pro-
prio interno un processo di sviluppo industriale.

La fermezza con cui alcuni paesi del cartello petroli-
fero hanno cercato di imporre le proprie condizioni, la ca-
pacitd di reazione e trasformazione sia delle strutture in-
dustriali che dei metodi produttivi dei paesi industrializ-

zati, dinsieme ad altri fattori di pid ampia portata, hanno

(°) G6li autori desiderano ringraziare C. Casarosa, F. Casprini M. de
Cecco e F. Filippi per le numerose osservazioni critiche che hanno ri-
volto ad una precedente stesura. Un ringraziamento particolare rivolgono
a 6. Gandolfo per averli anche aiutati a superare alcune difficoltd sor-
te durante la ricerca. Il lavoro 2 stato svolto nell'ambito di un proget
to di ricerca finanziato dalla Universitd di Siena nell'anno accademico
1982-83.

Sebbene tale lavoro sia frutto di wuna attivitd di ricerca coaune,
la stesura dei paragrafi 1,4 e 5 & stata curata da M. Di Matteo, mentre
la stesura dei paragrafi 2,3 e 6 & stata curata da M.L.Ruiz. Introduzione
e conclusione sono state redatte congiuntamente dai due autori.




perd condotto ad una recessione mondiale all'inizio degli
anni ottanta che & la pid grave verificatasi nel dopoguerra.
La caduta della domanda di petrolio ad essa conseguente e
la caduta dei ricavi dei paesi petroliferi hanno provocato
anche la crisi del1'OPEC. Si & innescata una corsa al ribas-
so del prezzo del petrolio da parte di ciascuno dei paesi
produttori per cercare di accaparrarsi le parti di una torta
che diveniva sempre pid piccola.

La caduta del prezzo del petrolio, benché prevedibile
piud del precedente aumento e da alcuni effettivamente previ-
sta, ha comunque creato problemi, anche se di nuovo tipo,
ai paesi occidentali.

Quello che ci si chiede ora & se una ripresa del livel-
To dell'attivitd economica mondiale, come quella che sembra
essere in atto negli USA, comporterd i vecchi problemi rela-
tivi all'aumento del prezzo del petrolio.

Lo scopo del lavoro che presentiamo & di cercare di
rispondere a queste domande mettendo in evidenza 1'interdi-
pendenza esistente tra il gruppo dei paesi industrializzati
e 11 gruppo dei paesi produttori di petrolio. In particolare
si vuole mettere in rilievo che il potere dei paesi petroli-
feri, come & stato evidenziato dalle recenti riduzioni del
prezzo del petrolio, & limitato dalle possibilita di reazio-
ne dei paesi produttori di manufatti.

Verrd presentato un modello dinamico che descrive un
sistema economico in cui i1l prezzo del petrolio viene deter-
minato endogenamente. Si assume per semplicitd che in tale

sistema si possano distinguere due gruppi di paesi: quelli

che producono beni manufatti e quelli che producono petrolio.

11 modello presentato & solo un primo passo verso la
costruzione di un modello pid ampio in cui 1'economia dei
paesi produttori del petrolio sia descritta in maggiore det-
taglio ed in cui vengono esaminate anche le bilance dei pa-
gamenti dei due gruppi di paesi. Abbiamo tralasciato del
tutto, nel lavoro che qui presentiamo, di considerare le
bilance dei pagamenti 1in quanto ci sembra che negli ultimi
anni i problemi ad esse relativi abbiano occupato un posto
preponderante nell'attenzione sia degli economisti che del-
1'opinione pubblica, mentre minore spazio abbiano avuto i
problemi relativi all'economia nel suo complesso, cioé al-
1'andamento di occupazione, produzione, prezzi e salari.
Speriamo che questa pur importante omissione possa essere
colmata da un successivo lavoro ancora in preparazione.

IT piano del lavoro & i1 seguente. Nel primo paragrafo
si espongono e commentano le equazioni di cui si compone
il modello. Nel secondo e terzo vengono esaminéte la soluzio
ne di equilibrio e le condizioni di stabilita distinguend;
il caso, rispettivamente, in cui 11 prezzo del petrolio &
esogeno e quello in cui & endogeno. Procedendo al confronto
tra i due insiemi di risultati si pud evidenziare i1 ruolo
dell'interdipendenza dei dye gruppi di paesi, argomento che
costituisce 1'oggetto del quarto paragrafo. Vengono poi pro-
poste nel quinto alcune estensioni de]]'ana]isi_riguardanti

il ruolo anticiclico della spesa pubblica e 1'effetto del
risparmio di petrolio negli usi industriali,



1. I1 modello G spesa pubblica per m,

IL modello si compone delle seguenti relazioni: K investimenti netti,

1.1. D =5 C domanda di consumi per m,

m m m
1.2. Dm = R + Cm + 5; + G v rapporto capitale prodotto,
1.3. Kk _= B(Kd - K) S; livello normale atteso della produzione di m,
1.4. Kd = vs; Sm livello effettivo della produzione di m,

N n
1.5. Sm = v(Sm Sm) Pm prezzo del bene manufatto,
1.6. Cm = clsm - csz - c3Pp + o Pp prezzo del petrolio,
1.7. ¢, = F(s_, Py P) aF/as >0, aF/a Py= 0, aF/aP 2 0 m mark-up sui costi totali,
1.8 P = (W/m + aP_ + ¢) (1+m) n produttivitd media e marginale del lavoro,

.8. m p

= E W salario monetario,

1.9. W = 9, * 94 L/N + gsz
_ a coefficiente di uso industriale del petrolio,
1.10. L = (1/=n) Sm
1.11. N = N : c costi fissi unitari,
1.12. Dp = aSm - L domanda di lavoro,
1.13. Pp = <PoPy F PyaS 4 P]PZPm. N offerta di lavoro,
dove tutti i coefficienti sono positivi e dove 1'inter- cp domanda di petrolio da parte delle famiglie,
pretazione dei simboli & la seguente (m e p si riferiscono ] )
. L D domanda di petrolio da parte delle imprese.

rispettivamente al bene manufatto ed al petrolio, f si rife- p
risce ai paesi produttori di petrolio): Le variabili endogene sono le seguenti: Dm, Sm. K, Cm’

d n

K S ,P,P,C, W, L, N, D.
Dm domanda aggregata di m, : m m P p p

. L*equazione 1.1 rappresenta la condizione di equilibrio
Dm esportazioni di m,

tra domanda e offerta aggregata di merci manufatte nei paesi



industrializzati. Si assume, quindi, che non esistanho ritar-
di nell‘aggiustamento tra le due quantitd: questa ipotesi,
che non & affatto realistica, specie in un modello dinamico,
tuttavia si giustifica con la necessita di non incrementare
1'ordine del sistema e di non usare equazioni miste dif-
ferenziali-alle differenze finite.

La 1.2 definisce 1a domanda aggregata di merci manufat-
te come composta di consumi, investimenti, spesa pubblica
esogena e esportazioni, anch'esse esogene. Si ricorda che
trattasi di un modello che descrive il comportamento del-
1'insieme dei paesi industrializzati che producono un'unica
merce, manufatti; pertanto la domanda di esportazioni proviene
dall'insieme dei paesi non dindustrializzati e quindi pusd
essere considerata indipendente dal comportamento dei paesi
industrializzati. Si tratta comunque di una quantita presumi
biimente piccola.

La funzione degli investimenti netti & modellata (equa-
zioni 1.3 e 1.4)sul principio dell'aggiustamento dello stock
di capitale (1). Si ritiene tuttavia che lo stock di capita-

le desiderato, data 1'unica tecnica esistente (2), non sia

(1) cfr. R.M.Goodwin, 1948, Secular and Cyclical Aspects of the MNulti-

plier and the Accelerator. In Hetzler, L.H., ed., Income, Employment

and Public Policy (Essays in Honour of A.H. Hansen) New York, W.W.Norton
pp. 108-132 ed anche Matthews, R.C.0. 1959, The Trade Cycle, Cambridge
University Press, cap. 3, par.3-k.

(2) Si rammenta che i1 rapporto v incorpora un grado normale di utilizzo
della capacitd. Si assume che la capacitd produttivia sia sempre suf-
ficiente ad assorbire gli aumenti di domanda prima della conseguente
variazione dello stock di capitali.

in relazione con i1 1livello della domanda corrente, come
ipotizzato da coloro i quali per primi hanno introdotto que-
sta formulazione, ma piuttosto con i1 l1ivello della domanda
normale; Con questa ultima espressione intendiamo un livello
di domanda (e di produzione) che si ritiene possa permanere
abbastanza a Tungo nel tempo da far ritenere opportuno
un mutamento della quantitd di capitale a disposizione.
I1 riferimento ad una quantitd normale serve per tener conto
del fatto che, poiché i1 mutamento del parco macchine & 1in
larga parte una decisione irreversibile, una variazione del-
la domanda ritenuta transitoria non genera lo stesso compor-
tamento da parte delle imprese.

C'é, in altre parole, una asimmetria tra decisioni di
produzione e decisioni di investimento: nel primo caso, in-
fatti, la produzione viene istante per istante aggiustata
alle variazioni della domanda; nel secondo caso, invece,
solo le variazioni della domanda normale conducono ad un
mutamento dello stock di capitale. Infatti variazioni transi
torie della domanda hanno i1 loro effetto sul grado di uti-
lizzo della capacitd produttiva che quindi varia durante
il ciclo.

Si assume inoltre, per semplicitd, che non vi sia ri-
tardo tra le decisioni di investimento e la variazione
dello stock di capitale, anche se, come & stato sottolineato

questo ritarde non & trascurabile ed, anzi, & rilevante ner




11 periodo del ciclo economico (3). I1 parametro B8, che in-
dica Ta velocita di aggiustamento, dovrebbe essere conside-
rato endogeno ma 1o si ipotizza costante per evitare T'intro
duzione di non linearita nella formu]azjone del modello.

I1 processo di formazione delle aspettative sul Tivello
della domanda normale & di tipo adattivo.

ST ritiene infatti che tale meccanismo rappresenti
un'utile approssimazione al complicato processo di formazio-
ne dellie aspettative da parte degli agenti economici. E°
possibile dimostrare (4) che un meccanismo di formazione
delle aspettative basato su previsioni ottenute con 1la pro-
cedura dei minimi quadrati pud essere rappresentato da un
meccanismo di tipo adattivo, anche se nel caso generale i1
coefficiente di aggiustamento risulta variabile, anziché
costante come da noi ipotizzato.

E' noto che in questo caso le aspettative non sono mai
perfettamente realizzate eccetto che inunpunto di equilibrio.

Tuttavia questa situazione, che pure non & soddisfacente,

(3) Cfr. kalecki, N., 1966, Outline of a Theory of the Business Cycle.
(pubblicato per la prima volta nel 1933). 1In Kalecki, M. Studies in the
Theory of Business Cycles, 0xford, B. Blackwell, pp. 3-15 ed anche
Goodwin, R.N., 1946, Innovations and the Irregularity of €cononmic Cycles
Review of Economics and Statistics pp. 95-104.

(4) Cfr. Friednan, B-M., 1979 oOptimal Expectations and the Extreme
Information Assumptions of Rational Expectations Hacromodels, Journal
of Monetary Economics, pp. 23-41. "Hence with stationary series of
predetermined variables and with a rolling sample period, the theoren
indicates that the adaptive expectations model with constant coeffi
cient of adaptation may well be a useful approximation to the process
of optimal expectations formation in conjunction with least squares
learning." (p. 35)

To sembra pid dell'altra, ciod di quella in cui il valore
atteso e vé]ore effettivo di una variabile sono sempre ugua-
1i fra di loro ed uguali al valore di equilibrio dedotto
dal modello teorico. Come & noto cid implica la conoscenza
corretta della struttura del sistema economico e del valore
dei suoi parametri: in un modello deterministico 1'ipotesi
di aspettative razionali sembra implicare la antica nozione
di previsione perfetta (5).

Nell'equazione 1.6 si ipotizza che 1a domanda di beni
manufatti per i1 consumo dipenda direttamente dal livello
del reddito reale in termini del bene m, ed dinversamente
dal livello dei prezzi dei beni manufatti e del petrolio.

Nella 1.7 si assume che 1a domanda di petrolio da parte
delle famiglie dipenda dal prezzo del petrolio e dei beni
manufatti e dal reddito reale.

Cominciamo con 141 giustificare i1 segno positivo di
c3(6). Quando Pp aumenta Cp diminuisce sia a causa dell'ef-
fetto reddito che dell'effetto sostituzione mentre‘cm aumen-
ta poiché i due beni sono sostituti e a1 contempo diminui-
sce per 1'effetto reddito. Se 1'elasticita diretta di Cpé bas-
sa e se i1 grado di sostituibilitad tra i due beni & basso,

1'effetto reddito su Cm prevale sull'effetto sostituzione

T
{(5) Su cui vedi le illuminanti osservazioni
Previsione perfetta eg equilibrio economico,
volta nel 1935), In Morgenstern, 0.
ghieri, pp. 50-.77.

{6) s5i tenga presente che il vincolo i
i

di Morgenstern, O., 1969,
(pubblicato per la prisa
Teoria dei giochi, Torino, P. Borin-

bilancio per l'intera econonia

PS «p 1
280 .C. + Pn(K + 6) + Pp(Dp + Cp).
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e quindi c, é positivo.

Per esaminare i1 segno di c, é bene dividere 1'argomen-
tazione in due stadi. Assumiamo inizialmente che Pm aumenti
ma i1l reddito monetario rimangq costante; allora Cm diminui-
sce sia per 1'effetto_sost1tuzione che per 1'effetto reddito
mentre ﬁ) diminuisce in quanto, essendo il grado di sosti-
tuibilitd tra i due beni basso, 1'effetto reddito prevale
sull'effetto sostituzione. Consideriamo ora che a seguito
dell'aumento di %‘ anche i1 reddito monetario aumenta: que-
sto implica un aumento della domanda di entrambi i beni.
Se quest'ultimo effetto su Cm € sopravanzato dalla diminu-
zione di Cm analizzata prima possiamo concludere che Cm di-
minujsce all'aumentare di Pm e, quindi, c, & positivo (7).
Se invece accade il contrario <, € negativo; per motivi che
diverranno chiari in seguito analizzando la stabiliti del
modello assumiamo per i1 momento che <, sia positivo.(g)

Nell'equazione 1.8 & incomporata una regola di forma-
zione del prezzo basata sul principio del costo pieno nella
formulazione elaborata da Sylos Labini (9). I1 livello del
margine, come & noto, dipende sia da decisioni microeconomi-
che e, in particolare, dalle decisioni delle imprese con

riferimento a diversi obiettivi di lungo periodo, sia dalla

(7) 5i dimostra che €y 0 se l'elasticitd diretta di c,
grande in valore assoluto rispetto all'eyasticity di ¢

(8) Ulteriori argomentazioni a favore di ¢

3 sufficientemente
- Cp a Pge
: , © sipotrebbero. portare se
S1 assumesse che il consumo di beni wanufatti dipende anche dalla di-
stribuzione del reddito. Questa linea di indagine non 3 stata persegui-
ta per non rendere troppo_;oqplg;so il modello,

(9) Cfr. Sylos Labini, P., 1967, Oligopolio e progresso tecnico, (prina
edizione 1956), Torino, . EInaudi, pp. 74,93).
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distribuzione tra salari e stipendi (10). D'altro canto il
costo fisso unitgrio ¢ & dato dal rapporto tra costi fissi
complessivi e quantitd normale. Tale rapporto & approssima-
tivamente costante in quanto i costi fissi complessivi sono
in stretta relazione con 1'ammontare de] capitale, che a
sua volta & proporzionale alla quantiti normale (1). n
costo unitario del lavoro & dato dal salario monetario divi-
so per la produttivitd del lavoro che viene ipotizzata co-
stante.

Una volta determinato i1 margine e, quindi, i1 prezzo
che assicura un dato saggio di profitto, la 1.8 diviene uno
strumento per calcolare le variazioni del prezzo al variare
dei costi del lavoro e delle materie prime (12). La conclu-
sione che si trae dall'analisi di Sylos Labini & che, in
generale, (13) durante i1 ciclo economico, il margine tende
a variare 1in modo inverso rispetto ai costi diretti: cid
in quanto le imprese desiderano mantenere un tasso di profit
to costante ed uguale a quello di equilibrio in modo da sco-
raggiare 1'entrata di nuove imprese (14). I1 margine deve

diminuire quando aumentano i costi primi perché, contempora-

{10) Cfr. Sylos Labini, P., 1967, op.cit., parte I, cap. 2, par.3-5 e
cap. 6, par.l.

(11) Cfr. Syles Labini. P., 1967, op.cit. pag. 48.

(12) Cfr. Sylos Labini, P., 1967, op.cit., cap. 3, par. &-8B.

(13) Per alcune ecczioni vedi ancora Sylos Labini, P;, 1967, op.cit.,
pag. 109, _

(14) Cfr: éylos Labini, P., 1967, op. cit., specialaente pp. 107-117.
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neamente, aumenta la quantitd prodotta che fa salire il pro-
fitto mediante una diminuzione dell'incidenza dei costi fis-
si. Tuttavia & molto ragionevole supporre che, qualora ci
siano forti barriere all'entrata, come nel caso pid comune
dell'oligopolio concentrato, e/o un basso grado di concor-
renza estera, i1 comportamento suddetto non si osservi; @&
cosi legittimo assumere in questo modello che si riferisce
all'insieme dei paesi industrializzati che i1 margine restj
costante al variare dei costi diretti nel corso:: del ciclo
economico.

L'equazione 1.9 deriva da una curva di Phillips in for-
ma lineare, corretta per tener conto delle variazioni del
prezzo dei beni manufatti.

Come & noto 1a curva di Phillips pud essere desunta
0 da una generalizzazione dell'evidenza empirica o da alcune
ipotesi sul processo di aggiustamento nel mercato del lavo-
ro (15).

La equazione 1.10 indica che la domanda di lavoro non
dipende dal salario reale ma da un coefficiente tecnico di
impiego che & considerato costante. La 1.11 indica che 1'am-
montare di forza lavoro & costante.

La domanda di petrolio per 1a produzione di beni manu-
fatti (equazione 1.12) dipende, tramite il coefficiente di

utilizzazione, dalla produzione corrente dei beni stessi.

Nel paragrafo 5 verrid presentata una estensione del]’ana1isi_

(15) Vedi il lavore pioneristico di Phillips, A.W., 1958, The Relation
between Unemployment and the rate of Change of Money Wage Rates in the
United Kingdom 1861-1957, Economica, pp. 283-299.ed anche Lipsey, R.L.
1960, The Relation between Unemployment and the Rate of Change of Money
Wage Rates: A Further Analisis, Econoaica, pp. 1-31.
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che considera detto coefficiente come una funzione inversa
del prezzo del petrolio.

Veniamo infine alla 1.13 che ipotizza che i1 prezzo
del petrolio dipenda positivamente dalla domanda per usi
industriali (16) e dal prezzo dei beni manufatti. Tale equa-
zione @ stata ricavata assumendo che 1‘'offertd di petrolio
sia una funzione crescente di Pp e decrescente di Pm (17).

La relazione crescente tra T'offerta di petrolio e %
si pud giustificare assumendo che i paesi produttori di pe-
trolio sono disposti ad aumentare il ritmo di estrazione
della propria risorsa in un dato periodo (e quindi ad esau-
rirla in pid breve tempo) solo se sono compensati in quel
periodo da un piu alto prezzo (18). In effetti si potrebbe
pensare che con una domanda perfettamente rigida non ci sia

nessun limite alle pretese in termini di prezzo dei paesi

(16) Trascuriamo qui la domanda proveniente dalle famiglie poiche per
§euplificare consideriano per il momento solo ltipotesi di domanda rigi-
da e poiché la dowanda di petrolio proveniente dalle famiglie 2 piccola
rispetto alla domanda per usi industriali. Comunque un esempio di doman-
da di petrolio flessibile ai prezzi verrd considerato nel par.5., L'in-
clusione di ¢ nella 1.13 non modificherebbe coounque le conclusioni
qualitative defl'analiﬁf.
(17) In termini formali la 1.13 risulta dall'equilibrio tra domanda di
petrolio, D , ¢ offerta §
' P P
SP Pt (l/pl) Pp = PP

P p .

(18) Inoltre, nella misura in cui un maggior ritmo di estrazione compor-

ta costi crescenti, questa afferma zione risulta ancor pid confermata,
cfr. Roncaglia, A., 1983, L'economia del petrolio, Bari, Laterza, cap.IIl par.4.
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produttori di petrolio; 1in realtd vi sono considerazioni
di lungo periodec che fissano 1la posizione nel piano della
curva di offerta (sintetizzate dal parametro po,.che inclu-
de tra 1'altro anche i costi fissi). In particolare un livel
To troppo alto del prezzo favorird 1'entrata di nuove im-
prese e lo sfruttamento di nuovi giacimenti petroliferi e,
quindi, una riduzione dei poteri monopolistici. Inoltre con
un prezzo molto alto si accelererebbe moltissimo il sia pur
lungo e costoso processo di sostituzione del petrolio con
altre fonti di energia e i paesi produttori di petrolio cor-
rerebbero 11 rischio che questo processo fosse completato
ben prima dell'esaurimento della risorsa da essi posseduta.
Le considerazioni appena fatte ci sembra che siano suf-
ficienti per giustificare perché all'aumentare della domanda
1 paesi produttori di petrolio aumentino i1l prezzo in misura
limitata; per riduzioni della domanda, invece, i paesi pro-
duttori potrebbero lasciare i1 prezzo invariato e produrre
in modo da soddisfare la domanda. Per 1'insieme dei paesi
produttori questo comportamento sarebbe certamente pid van-
taggioso 1in termini di r{cavi, almeno nel breve periodo,
ma & poco prob%bi]e che esso si verifichi in presenza di
un basso livello della domanda. In altre parole 1'unita dj
comportamento dei paesi produttori & facile da ottenersi
e da mantenersi durante periodi- di domanda alta; al contra-
rio, durante i periodi di domanda bassa & probabile, ed &
in realtd accaduto, che ogni paese adotti una visione parti-

colare, anziché generale, e quindi cerchi, abbassando i1

-_—— T |
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prezzo di sottrarre quote di domanda agli altri paesi pro-
duttori.

Benché i1 comportamento descritto non sia simmetrico
di fronte a variazioni della domanda, tuttavia, per sempli-
cita, assumiamo che p] abbia un valore costante.

Infine, a paritd di tutto i1 resta, i paesi produttori
fissano un prezzo pii o meno alto a seconda del livello pid
0 meno alto dei prezzi dei beni manufatti nell'acquisto dei
qua 11 intendono riversare gran parte dei propri redditi.

Siamo consapevoli che la formulazime adottata per 1la
1.13 non & che una deile molte possibili; ci riserviamo suc-

cessivamente di esplorare anche altre ipotesi di comporta-
mento.
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2. I1 modello con Pp determinato esogenamente

Come si vede dall'esposizione svolta nel paragrafo pre-
cedente i1 modello presentato si compone di un blocco di
dodici equazioni che descrivono, in modo completo, ancorché
semplificato, i1 funzionamento dell'economia dei paesi 1in-
dustrializzati nel loro insieme, e di un'equazione, la 1.13,
che descrive la regota di fissazione del prezzo del petrolio
seguita dai paesi produttori. Nel modello vengono trascurate
altre forme di interazione tra i due gruppi di paesi e, quin
di, manca una descrizione piii dettagliata dell'economia dei
paesi petroliferi poich& si ritiene che eventuali modifica-
zioni del livello dei reddito, e quindi, delle impo}tazioni
di tali paesi, non producano modificazioni di entita ri]evaﬂ
te sull'economia dei paesi industrializzati nel loro com-
plesso.

In questo paragrafo cominceremo ad esaminare i1 funzio-
namento dell'economia dei paesi industrializzati come de-
scritta dalle prime dodici ;quazioni e per far cid assumeﬂe-
mo che i1 prezzo del petrolio sia un dato esogeno; sosti-

tuiamo cio& alla 1.13 la seguente:

1.13* P =79 .,
p P

Questa assunzione, piuttosto drastica in quanto implica
1'isolamento completo di ciascun gruppo di paesi, verra ab-
bandonata nel prossimo paragrafo in cui verranno reintrodot-

ti meccanismi di reazione tra i due sistemi economici.
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le equazioni 1.1.-1.6, 1.8-1.11 e 1.13" (19) possono

essere riscritte in forma compatta, dopo aver differenziato

la 1.8 nel modo seguente:

N _ ¥ = = n
2.1, Sm = [Y/(l c])] [K - csz - c3Pp +.C] - ysm
. n
2.2. K = B(VSm - K)
2.3, P = [((1+m) /=) (-g, + 9,P.) +

+ [(1+ﬁ)g]/ ﬂzN(l'C])] [K T C,P - C3ﬁp * E] ’

dove C= D +6G+c .

Equilibrio di lungo periodo

I1 sistema 2.1-2.3 & un sistema di tre equazioni dif-
ferenziali lineari del primo ordine nelle incognite S;(t),
K(t) e Pm(t). La soluzione di equilibrio coincide con 1a
soluzione particolare di detto sistema che si pud trovare

sostituendo ad S:, Ke Pm delle costanti da determinare (20).

(19) Rimangono fuori le equazioni 1.7 e 1.12;

linare‘ D che compare solo nella 1.13 e,
perflua :P

la 1,12 ci serve per deter

quindi, per il momento & su-
essa verrd utilizzata nel paragrafo 3. L'equazione 1.7 deter-

?xna invece CP una volta dati P, e % : poich? tale variabile non compare
In nessuna alltra equazione del

: modello possiamo tralasciare questa
“nu=s~lone auando consideriamo la forma compatta.

(20) vedi appendice parte I,
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La soluzione di equilibrio & la seguente:
2.4 ;h = x N/
' m % 9
o -]
2.5 K = vs"
m
6 P =(/c, - [(1-c.)/c,] " - (c./c) B
2x m - /% 177" °n 3/ "p

dove ° sta ad indicare per ciascuna variabile la soluzione
particolare del sistema e quindi i1 valore d'equilibrio sta-
zionario (27),.

Come era da attendersi, i1 valore dih equilibrio del
prodotto normale e, quindi, del prodotto effettivo & determi
nato, in presenza di un valore costante della produttivita
del "lavoro, dai parametri della curva di Phillips; quanto
pid grande, in valore assoluto, & la componente esogena del-
1a.variazione dei salari (go) rispefto alla componente che
dipende dalla pressione sul mercato del lavoro (gi), tanto
pid elevato sard il livello del prodotto di lungo periodo.

In equilibrio, poich& gli investimenti sono nulti, i1l
capitale sard al livello desiderato, cioé& in rapporto co-
stante con g;.

I1 livello di ,equilibrio di.Pm, se ¢, € positivo, cioé
se un aumento del prezzo fa diminuire la domanda di beni
manufatti consumati, & in relazione inversa con g; e P e di
retta con i1 livello della domanda esogena. Infatti, poiché

°

Pm deve essere tale da garantire 1'equilibrio tra domanda

(2t) Affinch? la soluzione d'equilibrio per Py sia economicamente si-
gnificativa y necessario che:

- - op
2.7 ¥ < [1/:3] [c - (1-c)) s"] .

19

e offerta di beni manufatti, tanto pid alto & i1 1livello
del prodotto, tanto minore deve essere i1 livello del prezzo
per evitare che la domanda per beni di consumo manufatti
risulti minore della offerta disponibile; cosi, quanto pid
alto & i1 prezzo del petrolio, tanto pid bassa sarid la do-
manda di beni manufatti e, quindi, tanto pid basso deve es-

o

sere Pm per far si che la domanda sia adeguata all'offerta.
Infine quanto maggiore & la domanda esogena, tanto maggiore
deve essere ;m per evitare un eccesso di domanda di beni
manufatti.

Se invece Cy € negativo tutti i segni delle relazioni
appena esaminate risultano cambiati; cid accade in quanto
in tal caso un aumento di Pm fa aumentare sicuramente 1la
spesa per beni manufatti. .

Due osservazioni si possono fare a proposito della so-
luzione di equilibrio: i) i1 sistema 2.4-2.6 & decomponibile
e determina prima g; in funzione osolo dei paramﬁ}ri ge11a
curva di Phillips, poi determina K in funzione di S; e Pm in
funzione di S; e delle variabili esogene, i) iloprezzo del
petrolio influisce solo sulla determinazione di Pm: una sua
variazione non ha alcun effetto sulle variabili reali del
sistema; lo stesso si pud dire per, variazioni delle componen
ti autonome della domanda.

Sostituendo Tle 2.4-2.6 nelle equazioni del modello si
possono trovare i valori di equilibrio di tutte le variabi-
1i. Ci interessa qui notare che, sostituendo la 2.6 nella
1.8 si ottiene i1 valore di equilibrio del salario moneta-

rio:
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2.8 W=P / (1+m) - a=xP - nec
m p

che & wuna funzione 4inversa del margine e del prezzo del

petrolio.

Analisi della stabilita

Esaminiamo ora i1 comportamento del sistema economico
da noi descritto quando sopraggiunge una petturbazione che
lo fa deviare dal suo stato di equilibrio; prendiamo come
esempio una riduzione una tantum del prezzo del petrolio.
Abbiamo gia visto che una tale perturbazione influisce solo
sul prezzo di equilibrio del bene manufatto ma non sulla
quantitd prodotta in equilibrio; possiamo ora analizzare
pil in dettaglio gii effetti che essa produce nel breve pe-

riodo e faremo ¢id assumendo, per il momento, che c. sia po-

2
sitivo.

La riduzione di ﬁp esercita due effetti diretti sul-
1'economia dei paesi dindustrializzati: i) fa ridurre i co-
sti variabili per la produzione del bene manufatto e, quin-
di, i1 suo prezzo; ii) fa aumentare i1 reddito disponibile
per il consumo finale di manufatti in quanto la domanda di
prodotti petroliferi & piuttosto rigida e, quindi, la spesa
finale per prodotti ‘petroliferi si riduce.

Ambedue gli effetti diretti influenzano in senso posi-
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tivo Cm e, quindi, la domanda aggregata; (22) poiché si &
assunto che variazioni di domanda si riflettono istantamean-
te in variazioni di produzione, si avra un aumento della
produzione effettiva, ottenuta con un aumento del grado di
utilizzazione della capacitd produttiva al di sopra di quel-
To considerato normale. In previsione che almeno una parte
del1'aumento di domanda perduri nel tempo, le imprese cer-
cheranno di adeguare lo stock di capitale effettuando nuovi
investimenti. Questo aumento degli investimenti provoca
un ulteriore aumento della domanda e “del prodotto che si
riflette in una crescita dell'occupazione e, di conseguenza,
del salari6 monetario. Quest'ultimo comincia a retroagire
su Pm facendolo aumentare a sua volta e, quindi, provocando
una riduziong della domanda aggregata.

Quésto processo converge verso la nuova situazione di
equilibrio se e solo se la seguente condizione & soddisfat-
ta: (23)

2.9 [n- (1+rﬁ)gz] [(Y"‘ B) {1-c;) - YBV] "N[YB"N(]-C]) +

+ (]+E1)g]c.z (B+v)] + (1 + m) gf cg (B+7) > 0.

Si vede facilmente che condizione sufficiente affincha

sia verificata 132 2.9 & che:

'(: - “.l;
(22) Se invece di una riduzione del prezzo del petrolio si consideras<
se un aumento della domanda esogena si avrebbe direttamente wun aumento
della domanda aggregata che provoca un adeguamento dell'offerta.

(23) Per un esame pid particolareggiato delle condizioni di

stability
vedi appendice parte I.
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_ YBv
2.10 1 ¢, > Eren

I1 fatto che T1a 2.10 sia condizione sufficiente per
Ta stabilitd & facilmente spiegabile ricordando che i1 mo-
dello contiene una funzione degli investimenti derivata dal
principio dell1'adeguamento dello stock di capitale al livel-
To desiderato; la 2.10 non & altro che l1a condizione neces-
saria e sufficiente di stabilita propria di un tale mecca-
nismo in presenza di prezzi fissi: affinché i1 processo cumulativo per
cui la domanda stimola gli investimenti e gli investimenti
stimolano la domanda tenda ad affievolirsi, anziché ad esplo
dere, & necessario che 1la fuoriuscita dal circiuito del red-
dito costituita dal risparmio sia sufficientemente grande
in relazione- al valore assunto dai parametri B e y.

Nel nostro modello, perd, tale condizione & solo suffi-
ciente in quanto la flessibilitid del prezzo e del salario
monetario introduce nel sistema un altro meccanismo stabiliz
zatore; infatti 1'aumento della produzione, sia iniziale
che dovuto ai successivi aumenti degli invest%menti, fa cre-
scere il salario monetario e, quindi, il prezzo del prodot-
to; l'effetto negativo che ne deriva sulla domanda aggre-
gata bilancia, almeno in parte, 1'effetto positivo dell'ag-
giustamento dello stock di capitale. .

Per questo motivo la condizione di stabilitd 2.9 & meno
stringente della 2.10; essa infatti pud essere verificata

anche per valori di B ey maggiori di quelli che soddisfano
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Ta 2.10, per esempio per valori tali che:

-YBY

Y+ B

.Pervalmﬁ di y e B ancora pil elevati, invece, 1'instabili
td inerente i1 processo di aggiustamento dello stock di ca-
pitale tende nettamente a dominare i1 meccanismo stabilizza-
tore introdotto con la flessibilita dei prezzi.

Diventa molto facile ora esaminare il caso in cui czsia
negativo, cioé& i1 caso in cui un aumento del prezzo del bene
manufatto faccia aumentare la domanda per consumo del bene
stesso. In fa] caso, infatti, la flessibilitid dei prezzi
e del salario monetario si tramuta in un meccanismo destabi-
lizzatore in_quanto amplifica i1 processo cumulativo messo
in moto dal meccanismo di aggiustamento dello stock di ca-
pitale; nessuna coppia di valori positivi diy e B & ora in
grado di assicurare la stabilita.

Condizioni necessarie di stabilita quando <, € negativo
sono i) uno dei due coefficienti di aggiustamento siz negati
vo, ii) i1 coefficiente negativo sia in valore asso'uto mag-
giore del coefficiente positivo. (28)

La condizione i) contraddice le ipotesi sui segni dei
parametri che sono state fatte nell'esposizione del modello;
possiamo perd cercare di capire se essa .implica comportamen-

ti egualmente plausibili in termini economici.

(24) Per ltinsieme delle condizioni di stabilitd vedi appendice parte
I.
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Per quanto riguarda B un suo valore negativo non & giu-
stificabile in termini economici in quanto implicherebbe
investimenti netti positivi quando lo stock di capitale de-
derato sia minore dello stock di capitale esistente e vi-
ceversa.

Invece un valore negativo per Y implica un meccanismo
di formazione delle aspettative di tipo regressivo: gli im-
prenditori, quando sperimentano un aumento di domanda si
aspettano che nel futuro 1la domanda normale non possa che
cadere e riducono in modo adeguato la capacitid produttiva
e viceversa. Un comportameﬁto simile pud essere plausibile
solo per brevi periodi di tempo, per esempio nelle fasi del
ciclo economico che precedono 1hmediatamente i punti di
svolta superiore ed fnferiore; sembrano invece poco reali-
stiche aspettative modellate su questo schema nelle altre
fasi del ciclo e in una situazione in cui la convergenza
all'equilibrio sia di tipo monotono.

Ci sembra, quindi, di poter concludere che, se §i ri-
tiene la stabilitid un requisito essenziale per un modello
economico (28§), 1"ipotes‘i~c2 negativo sia da scartare in
quanto, con comportamenti realistici degli agenti economici
implica instabilita.

Un'ultima questione rimarrebbe da esaminare riguardo
al tipo di convergénza del sistema verso 1la so1uiione di

equilibrio: & 1'aggiustamento di tipo ciclico o monotono?

"y

v

1 “‘“’,

(25) Tale proposizione @ oggetto di dibattito; per una discussione ap-
profondita dell'argomento cfr. Vercelli, A., 1982, Is Instability Enough
to Discredit a Model? Economic Notes, n.3, pp. 173-189,
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A questa domanda non siamo in grado di dare una risposta
in quanto richiederebbe 1a ricerca dell'esistenza di radici
complesse soluzione dell'equazione caratteristica del siste-
ma; tale ricerca comporta difficoltd di calcolo difficilmen-
te superabili senza conoscere i valori numerici dei parame-
tri.

Uno studio dell'esistenza di radici complesse & stato
condotto su una versione semplificata del modello presentato
in questo paragrafo in cui 1la funzione degli investimenti

1.3 & stata sostituita con una semplice funzione 'di tipo

accelerativo:

. .n
1.3 K = vS§
m

I1 modello cosi semplificato & stabile sotto opportune
condizioni e converge in modo monotono verso la soluzione

di equilibrio.
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3. 11 modello con Pp determinato endogenamente

Passiamo ora ad esaminare i1 modello completo costitui-
to dalle equazioni 1.1 - 1.13 in cui i paesi produttori di
petrolio’ hanno la possibilitd di reagire a mutamenti dei
prezzo dei beni manufatti e, di conseguenza, della ragione
di scambio e di sfruttare la rigidita al prezzo della do-
manda di petrolio per assicurarsi maggiori ricavi dalla ven-

dita .delle proprie risorse.

Le equazioni 1.1 - 1.6 e 1.8-1.13 possono essere ridot-
te ad un sistema in quattro equazioni differenziali lineari

del primo ordine (2%):

N n = n
3.1 Sm = [Y/(]-c])] [Bvsm - Bk - cZPm - c3Pp + C] - vsm
L n
3.2 K = B(VSm - K)
3.3 P_= [(1+m)g./x) P+ [,/ =2n(1-c )] -
- m 2 m 1 1

| .
n - - -
[Bvsm - BK cZPm-c3Pp + C] (1+m)g°/n + (1+m)aPp

2'm

3.4. Pp = [p]a/(]-c])] [K - ¢, P - c3Pp + c] +p]p2Pm PP,

Equilibrio di lungo periodo

La soluzione di equilibrio del modello per S:, K, Pme Pp
(26) Il sistema 3;1;5lf'§i-pub ulteriorsente ridurre sostituendo la 3.4
nella 3.1 e nella 3.3 ed ¥ quest'ultimo sistema che, come si pud vedere
nell'appendice parte II, verrd studiato per trovare la soluzione parti-
colare e le condizioni di stabilitd, Il sistema nella forma 3.1-3.4 vie-
ne qui presentato in quanto rende pil agevole l'interpretazione economi-
ca dei risultati.

(28) condizione
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€ la seguente (27)

°n
3.5 Sp = g« N/g,
3.6 K = yg"
m
3.7 P = (1/c.)E - [t1- 5" & p
. ( /cy) (€1 c])/czl Sh (c3/c2) Pp
3.8 P =

°n -
b Pjas + PPP, - PP, - (28)

Dalle 3.5-3.8 si vede che la soluzione del modello com-
pleto & uguale a'guella del modello con P esogeno per quan-
to riguarda gn e E; ; dipende ancora da]pprodotto d'equili-
brio e dalla domanda esogena, ma ora viene determ1nato con-:
giuntamente con i1 Pprezzo del petrolio; infatti la 3.7 e la
3.8, una volta dati §; e C, determinano .simultaneamente i due
prezzi d' equ1]1br1o secondo le espressioni seguenti: !
3.10 ;m = - Wle, + PiPyc3)  (1-c, + c3p]a)§: - -c4pP,

o

(-]
31 P = 1/(c, + n. - < )s" -
p /(c2 p]p2c3) czp]aSm C,P1P = 1P, (1 c])Sm
Dalle 3.10-3.11 sivede che i valori di equilibrio di
Pm e % dipendono dai parametri della 1.6 e della 1.13;

ci soffermiamo qui solo sulle relazioni esistenti tra i va-

(27) vedi appipdice parte II.
necessaria afFinch? l_a‘l 3.7 sia econosicamente significati va ¥ chet

3.92 p oS e ) [T - (1= ) §"]

afonché la 3.8 sia econollcauente significativa & necessario che:

39bP<(p-as)/p
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Tori di equilibrio dei due prezzi ed i1 coefficiente P,-

Dalle 3.10-3.11 ricaviamo:

& 2 °n
3.12 = - -C -
aPm/a P, |C3P]/(c2 + c3p]p2) l |(1 c, + c3p]a)Sm C caplpol
° ] °n -
3.13 ap = |- - -C -
p/a P, I czp]/(c2 + c3p]p2) } i(] c,+ c3p]a)Sm C c3p]p°]

da cui si vede che un aumento di Py produce un aumento

o

(diminuzione) di Pm ed una riduzione (aumento) di Pp se:

,E ¥ °3p1pol<(1'°1 * cqpp2) §; (se |E ¥ °3p1po]>{]'°1 * C3pa §;)_

Si pud comunque osservare che, quanto pii elevato &
i1 valore della spesa pubblica nei paesi industrializzati,
sanEo pid & probabile che un aumento di P, faccia ridurre
Ph/Pp e, quindi, peggiorare la ragione di scambio.di tali
paesi e viceversa.

Anche in questo modello, come in quello esposto nel
paragrafo precedente, i1 livello di equilibrio del salario
monetario & determinato da ;p e da m.

Non ci soffermiamo pid a lungo sulla soluzione di equi
Tibrio in quanto per essa valgono le stesse considerazioni
fatte a proposito della soluzione di equilibrio del modello con
Pp esogeno. Passiamo ora ad esaminare le condizioni df sta-
bilita.

Analisi della stabilita

Supponiamo che si manifesti un incremento della domanda
esogena. Ne segue immediatamente un incremento della produ-

zione e degli dnvestimenti accompagnati da un aumento dei
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salari e, di conseguenza, del prezzo dei beni manufatti.
Mentre W e Pm cominciano a rincorrersi 1'un 1'altro, anche
Pp comincia ad aumentare per adeguarsi all'aumento della
domanda e al peggioramento della ragione di scambio per i
paesi broduttori di petrolio, fornendo in tal modo un'ulte-
riore spinta verso 1'alto a Pm. Gl1i aumenti stessi del prez-
zo dei beni manufatti tendono d'altra parte a ridimensionare
il processo a spirale appena descritto in quante influiscono
negativamente, essendo c2 positivo, (24) sulla domanda di
beni manufatti per i1 consumo e, quindi, sull'offerta.
Condizioni sufficienti di stabilitd del modello descrit

to sono le seguenti: (30p)
3.14a Py - ac2/(1-c])< 0

3146 1 - ¢y o+ c3p1a-> DY
: y+ B
La condizione 3.14a si pud interpretare facendo riferi-
mento all'equazione 3.4; da questa si vede che una variazio-
ne di Pm ha due effetti contrapposti su Pp, uno diretto di

segno positivo e uno indiretto di segno negativo tramite

(29) Non tratteremo il caso di ¢ neéativo in quanto gid c¢i siamo dilun-
gati su di esso nel paragrafo precedente; anche in questo modello, infat
ti, ¢ negativo implica che il wmodello & instabile per comportamenti

realistici degli agenti econonmici. X o .
(30) Per un esame pid particolareggiato delle condizioni di stabilitd

vedi appendice parte II.
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1'influenza che P esercita su C e, quindi su § (31) La
3.14a r1chiede a]lora che 1 effetto negativo dom1n1 1'effet-
to pos1t1vo, e qu1nd1, che 1'effetto netto di un aumento
di Pm sia una riduzione di P

La .condizione 3.14b garantisce che i1 meccanismo di
adeguamento dello stock di capitale sia stabile in quanto
implica che 1le fuoriuscite dal circuito del reddito siano
sufficientemente grandi, rISpetto ai coeff1c1ent1 di reazio-
ne B ey, da riuscire a smorzare la spirale 1nvest1ment1-
domanda attesa-investimenti. Infatti il moltiplicatore del

redd1to si pud ottenere sostituendo le equazion¥ 1.2, 1.6,
1.12 e 1 13 nella 1.1:

1 . =
3.15 §_ = -
1 - Cy + cap,a _(K te CZPm) °

Dalla 3.15 si vede che quando Pp & éndogeno le fuori-
uscite dal circuito del reddito sono due: la prima & dovuta
al risparmio, la seconda & dovuta al fatto che un aumento
di Sm fa ridurre Cm tramite 1'aumento indotto de] prezzo

del petrolio; i1 termine c3p]a rappresenta la quota di reddi

to che fuoriesce dal circuito a causa del1'aumento di P

Ricordiamo che in questo modello, come in quello del
paragrafo 2, le condizioni 3.14 sono solo sufficienti ma
non necessarie perch& nel sistema c'é un altro meccanismo

stabilizzatore costituito da1 settore prezzi - salari; in-

31 - - - .
{31) cio2 gp /a P plpz placzf(l :1]
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fatti 1'aumento di prodotto fa aumentare il prezzo del bene
manufatto e, quindi, diminuire la domanda aggregata, in
quanto provoca un aumento di W e di Pﬁ

Facciamo notare che il meccanismo stabilizzatore appena

ricordato & piu potente quando si considera'Pp endogeno poi-

' ché 1'aumento della produzione fa aumentare ambedue le com-

ponenti dei costi variabili, ciod sia il costo del Tlavoro
che quello delle materie prime; /
Analogamente a quanto esposto nel paragrafo precedente
abbiamo studiato un modello semplificato per cercare se esi-
stono condizioni sotto le quali la convergenza all'equili-
brio & di tipo oscillatorio. I1 modello semplificato che
si compone delle equazioni 1.1-1.2, 1.3', 1.4-1.13, ciodé
che include una funzione degli investimenti di tipo accele-
rativo, & stabile sotto opportune condizioni; 1'andamento

delle variabili & di tipo ciclico se: (32)

' 222 2
(ycap]a + y(l-g]))yg] - uy'a nva] ]
u+
9,2
) - ¢, +cp,a
+ 2uyy 17 5N S2be o,

(32) pPur essendo possibile trauxte le formule di risoluzione delle equa-
zioni di terzo grado calcolare se le radici sono complesse, qui se ne
prescinde data la scarsa informazione sul valore dei parametri. Cfr.
Spiegel, M.R., 1974, HKanuale di "Matematica, Milano, Etas Ltibri, par.
9 pag. 32.
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d 4. Un confronto
ove:

- (]+m)91gcz,f C3P¢P,) ,
xN (= -(1+rﬁ)gz) z

_ Al fine di meglio evidenziare le differenze e le somi-
2z 1- C, - ¥Bv + c3p;2,

glianze tra i due modelli & opportuno rappresentare ciascuno

{"f.““f792} 7 - Q+ﬁ)§n di essi mediante un diagramma a blocchi che mette in rilievo

9192-(] ¢ - yBv) - c

<
"

1a struf%ura logica delle interrelazioni esistenti tra 1le
ln -(]+m)gzl z varie parti dello schema teorico (33).

Le .figure 1 e 2 rappresentano rispettivamente if dia-
gramma a blocchi del modello con Pp esogend e del modello
con Pp con endogeno (34).

Per meglio comprendere 1a fig. 2, con riferimento alle
variabili che influenzano i1 prezzo del petrolio, si tenga
presente 1'equazione 3.44che scompone, appdhto, i vari ele-
menti che determinano Pp ed inoltre mostra comé 1'influenza
di Pm su Pp sia di natura duplice: in parte djretta, dovuta
all'effetto ragione di scambio, ed in parte inversa, tramite
1'effetto che Pm ha su Sm. (35).

Ponendo a confronto le soluzioni particolari dei due
modeili e cioé i valori di equilibrio di lungo periodo, si

nota immediatamente che i livelli della produzione e del ca-

(33) Si segue qui la grafica suggerita da Tustin, A., 1953, The wmech-
anise of Economic Systemss, London, Heinemann, anzicha quella suggerita
da Phillips A.W., 1954, Stabilization Policy in a Closed Economy, Eco-
“nomic Journal, pagg. 290-323.

(akl_gﬁgcg_iq"avan;i.ij fard sempre riferimento al caso di ¢_ positivo.
(35) 11 punto interrogativo nella fig. 2 va sostituito con il segno -
se si vuole che il modello sia stabile.
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Fig.1l
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Fig.2

pitale sono identici nei due modelli e questo non & sorpren-
dente essendo g: deﬁ:rminato in funzi:ne dei parametri della
curva di Phil]ipg e K a sua volta da S::I.~

Anche per Pm abbiamo la stessa espressione nei due mo-

del1i, ma mentre nel primo Pp era un valore arbitrario, nel
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1] o
secondo, invece, P e P
0 P m

sono determinati simultaneamente,
dati sempre S; e le componenti esogenere della domanda. Cid
risulta ovvio dal momento che abbiamo introdotto un meccani-
smo di retroazione che dal prezzo del bene manufatto va al
prezzo del petrolio e, quindi, non tutti i valori di P
sono egualmente possibili. In altre parole 1'equilibrio rac-
chiuso nel modello con Pp esogeno & un equilibrio parziale,
valido nella misura in cui i1 meccanismo di retroazione non
esiste o ha una velocita molto pid lenta rispetto agli altri
meccanismi incorporati nel modello. Comunque nel lungo périb
do i1 meccanismo di retroazione non ha nessuna influenza sul
le quantita d'equilibrio ma solo sui prezzi d'equilibrio.

In entrambi i modelli 1la distribuzione del reddito vie

ge fgssata.dal margine m, una volta conosciuti i valori di
o -
P, P eds".
m P m :
Passiamo ora a sottolineare il ruolo strategico che ha
Py sulla soluzione particolare. Consideriamo innanzitutto
il caso in cui i1 secondo termine tra parentesi nelle equa-

zioni 3.12 e 3.13 sia positivo, i1 che implica che:

)

g, " N/g.l >[}/(1-c]+c3p]a)] (f+c3p]pz

Questa condizione pud essere sempre soddisfatta, alme-

no in linea di principio da un éppropriato valore della spe-
sa pubblica.

Come si vede dallg 3.12 e 3.13 un aumento di fa au-

p
0 2
mentare Pm e diminuire Pp; pertanto nel lungo periodo il ten
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tativo dei paesi produttori di petrolio di mantenere un ele-
vato grado di indicizzazione, sintetizzato da un valore alto
di Py » si risolve in un basso valore della ragione di scam-
bio di tali paesi.

IT contrario succede, ovviamente, se, a causa di un
alto livello della spesa pubblica e/o della domanda esogena
e[o di pp, € negativo i1 secondo termine delle 3.12 e 3.13.
Infatti un alto valore di P, rlsulta pagante per i paesi pro
duttori di petrolio in quanto Pp sale, Pm diminuisce e sono
alti anche i ricavi ottenuti dalla vendita delle loro risor-
se. Abbiamo perd visto che questa situazione & ﬁuramente vir
tuale in quanto in tal
caso il modello & probabilmente instabile e, quindi, 1'ana-
lisi di statica comparata perde di significativita.

' Confrontiamo ora le condizioni di stabilitda dei due
model1i che servono appunto a dar vigore e sostanza alle po-
sizioni di equilibrio di lungo periodo.

In entrambi 1 modelli esiste una condizione che riguar
da i1 blocco 1 delle figg. 1 e 2; si vede subito che la con-
dizione 3.14b del modello con P endogeno risulta pid facil
mente soddisfatta della 2.10 a paritd di y e B in quanto le
fuoriuscite dal circuito moltiplicativo sono maggiori rispet
to al modello con Pp esogeno a causa dell'influenza negativa
che Pp esercita su Sm' In altre parole 1'aggiustamento verso
1o stock di capitale di equilibrio e i1 1ivello di lungo pe-
riodo della produzione pud essere pid rapido che nel modello

con Pp esogeno.
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Ma questa conclusione va precisata in quanto nel model
lo con Pp endogeno & presente un'ulteriore condizione suffi-
ciente che riguarda i1 blocco 2 della figura 2. I1 soddisfa-
cimento della condizione 3.14a implica che Py sia piuttosto
piccolo in valore assoluto.

In via accidentale si osservi come in entrambi i model
1i i1 valore di 9, sfa ininfluente sia sulle condizioni di
stabilita che sulla soluzione di equilibrio; in particolare
{ model1i sono stabili anche se 9, &€ uguale all'unita, cioa
se la contrattazione avviene in termini di salari reali.

I model}o con Pp €sogeno pud essere interpretato come
la rappresentazione di un sistema in cui i paesi produttori
di petrolio fissano di volta in volta i1 prezzo del proprio
prodotto in isolamento, senza tener conto. degli effetti che
i1 funzionamento del sistema economico dei paesi industria-
Tizzati ha infine sul prezzo stesso. Pud cosi sembrare che
non.ci sia limite al potere di fissazione della propria ra-
gione di scambio da parte dej paesi produttoriy.

I1 modello con Pp endogeno mostra, invece, come, se
i paesi produttori di petrolio cercano di fissare unp2
sufficientemente alto da violare 1a condizione di stabilita
3.74a con la speranza di controllare meglio 1la propria ragio
ne di scambio, essi finiscono per destabilizzare 11 sistema
€ per non raggiungere il loro obiettivo. Per j paesi prod;t-
tori di petrolio 1'opzione migliore sarebbe di fissare un
valore alto per P ed uno basso per P,: questo comportamento

permetterebbe loro di raggiungere una posizione di equili-
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brio caratterizzata da una ragione di scambio a loro favore-
vole e, poiché g: & dato, da alti ricavi, senza contempora-
neamente destabilizzare 41 sistema, purché ovviamente 1a
spesa pubblica dei paesi industrializzati sia sufficientemeﬂ
te bassa.

Al contrario i paesi industrializzati sono di fronte
ad una situazione cosj riassumibile: se mantengono basso il
valore della spesa pubblica sono in balia deij paesi produt-
tori di petrolio poiché, a seconda del valore di P,» ne po-
trebbe risultare una ragione di scambio a loro sfavorevole
0 una situazione instabile. Se, al contrario, tenendo un al-
lo valore della spesa pubblica inducono i paesi produttori
di petrolio a fissare un valore alto per Py essi contribui-
scono a rendere i1 sistema instabile.

Avendo completato 1'esposizione ed i1 confronto dei
due modelli nei prossimi due paragrafi esamineremo le conse-
guenze del rilassamento di alcune delle ipotesi precedente-

mente avanzate.
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5. Effetti di un risparmio dj energia

n questo paragrafo supponiamo che la domanda di petro
lio per usj industriali sia funzione inversa del prezzo d;}
petrolio, volendo in tal modo indicare che esiste una sia

Ur mi 'i 0] - a - - 0 . N Ky
p nima possibilita di risparmio nell'usp dj tale materja

Prima a fronte di aumenti del suo prezzo.

Possiamo allora sostituire alla 1.12 Ta seguente:

1.12¢ Dp = aSm = pr dove f > o,

che, sostituita nella 1.13, c¢j da:

5.1 P -
) [p]a/(Hp]f)] 5+ [p]pzl(Hp]f)]Pm-p]po/(Hp]f)

La funzione di 3
offerta & ancora crescente all'aumenta-

re del prezzo; in questo caso perd i produttori di petrolio

h . . . - .
anno un motivo in P1U per ridurre i Prézzo quando la doman

da cala in quanto quest'ultima & flessibile aj prezzo

A quego punto bisognerebbe tener conto della 1.712°

| nel
la equazione del Prezzo 1.8, ,

ma questo comporterebbe 1'intro

duzione nel modello qi una non linearita., sj Pué perd argo-

Tinee: un aumento di § fa aumen-
kY . . 3 m
e riduce i7 coefficiente dj utilizzazione del

mentare Tungo Je seguenti
tare p
p petro-

Tio nelia Produzione del bene manufatto. Pertanto la spesa

unitaria per {1 petrolio pus aumentare o dimi
] probabile,
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la spesa unitaria aumenta meno rispetto alla situazione in
cui non v'@ risparmio di petrolio. In questo caso 1'uso del-
la 1.8 & approssimativamente corretto. Infatti quando Sm au-
menta Pp aumenta di meno che nel caso in cui non vi & rispar
mio, come si pud vedere dalla 5.1: quindi, pur restando i1
coefficiente fisico di wutilizzazione costante (come nella
1.8 che non modifichiamo) 1la spesa unitaria per i1 petrolio
% ora minore rispetto al caso di assenza di risparmio, rima-
nendo fermo i1 fatto che un aumento di Pp fa aumentare Pm.

Per quanto riguarda le condizioni di stabilita la 3.14a
& immutata in quanto sia P, che Py risultano moltiplicati
per la stessa espressione, mentre la condizione 3.14b divie-
ne

Y Bv

1-c.+cp.a/(1+p,f) >
1.7371 L Y +8

risultando quindi difficilmente soddisfatta. Infatti, a pari
t3d di diminuzione di Sm’ Pp diminuisce di meno che nel caso
in cui valga la 1.12 e, quindi, i1 conseguente aumento stabi
lizzante di Sm viene ridotto, con 1'ulteriore conseguenza
che anche 1'effetto su Pm é ridotto.

In conclusione, e nei Timiti di validiti della nostra
analisi, precedentemente sottolineati, si osserva come 1'ef-
fetto di un risparmio di petrolio, comporti, in termini del

nostro modello, una pii debole tendenza alla stabilitai.
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6. Effetti di politiche di stabilizzazione

8

Esaminiamo i1 caso in cui 1la spesa pubblica anzichea
essere esogena, sia modificata dalle autoritid economiche in
funzione del raggiungimento di obiettivi di stabilizzazione
interna.

Se nel breve periodo 1'obiettivo da raggiungere & un
livello desiderato di occupazione le autorita possono prende
re come segnale di una necessitd di intervento il Tivello
del prodotto (36); in tal caso abbiamo 1a séguente equazione
per G che va aggiunta al model}o 1.1-1.13:

6.1 G = -f]Sm dove f]>'0.

f Questo comportamento delle autoritid rende pid piccola
la derivata parziale di Cm rispetto ad Sm’ quindi si pud as-
simi]are ad un valore pid basso di -

Alternativamente 1le autoriti potrebbero decidere di
intervenire in difesa dell'occupazione ancor prima che si
manifesti una variazione del prodotto, per esempio potrebbero
ritenere che un aumento di Pp porti nel futuro ad una ridu-
zione della occupazione e, quindi, potrebbero agire per cer-
care di evitare tale eventualita; in tal caso si avra al po-
sto della 6.1:

(36) Questo tipo di intervento pud essere visto come a favore dell'uc-
cupazione se § diminuisce e a favore della stabilitd dei prezn se §
aumenta. Tale polxt:ca viene definita come politica proporzionale di
stabilizzazione: cfr. Phillips, A.W., 1954, Stabilization Policy in a
Closed Econony, Economic Journal, pag. 290-323.
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6.1 6 = szp dove f2>- 0.

I1 comportamento rappresentato dalla 6.1° implica una
riduzione in valore assoluto della derivata di Cm rispetto a
Pp e si pud, quindi, assimilare ad un valore pid passo di Csy.

Vediamo allora gli effetti delle possibili manovre di
politica fiscale sul livello dei prezzi e sul livello della
ragione di scambio dei paesi industrializzati analizzando

le seguenti relazioni che si ricavano dalle 3.10 e 3.11:

6.2a apm/ac] = [1/(c2+c3p]p2)]

6.2b aPp/ac1 =[p]p2/(c2+c3p]p2)]
o > o >

6.2¢C aPm/ac]sapp/ac] se lsp]p2

o 2 on
6.3a &Pm/acs [1/(c2+c3p]p2) ]{pmp]c2 p]ac25m+p]p2

on f
Bl-c])sm-(Dm+coﬂ}
/0 - /{c +c )2 c,-p,ac §n+
pracy = [pypy/lcytegn n, 13PeP1%27P12,5,

on f
p]pZ.BI-c])Sm-(Dm+coﬂ}'

° K
- =
6.3c oPm»/acss aPp/aC3 se ]%p]pz'

6.3b -
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Dalle 6.2 si vede che una politica proporzionale di
stabilizzazione da 1luogo a pid bassi livelli di equilibrio
sia di Pm chE di Pp; p%rb se 1/p]> Py si avrd una riduzione
maggiore di Pm che di Pp e quindi un peggioramento della
ragione di scambio dei paesi dindustrializzati. Per quanto
riguarda te condizioni di stabilitd, la politica proporziona-
le di stabilizzazione rende pii difficile che si verifichi
la 3.14a, mentre 1'opposto avviene per la 3.14b.

Invece una politica di stabilizzazione del reddito che
prenda come segnale i movimenti del prezzo del petrolio, pro-
duce effetti sui prezzi di equilibrio i1 cui segno dipende
dalla espressione in parentesi quadra: se quest'ultima & po-
sitiva si avranno sulla soluzione di equilibrio e sulla ra-
gione di scambio effetti dello stesso segno che nel caso si
usi una politica proporzionale di stabilizzazione; per quanto
concerne le condizioni di stabilitd la 3.14b resta invariata
mentre & pid difficile che sia verificata la 3.14a rispetto
al caso di assenza di politiche di stabilizzazione.

Se invece l'espressione in parentesi & negativa la po-
litica di stabilizzazione rappresentata dalla 6.1' fa aumen-
tare i1 livello di Bm e ;p ma fa migliorare 1la ragione di

scambio per i paesi industrializzati.
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7. Conclusioni

Abbiamo presenfato uno schema macrodinamico, valido
per 1'insieme dei paesi industrializzati, la cui caratteristi
ca & quella di aver anmalizzato i principali fattori da cui
dipende i1 prezzo del petrolio che, pertanto, diviene una
variabile endogena al modello, dipendente dalle interrelazio-
ni esistenti tra paesi dindustrializzati e paesi produttori
di petrolio.

E' stato dimostrato che, sotto opportune ipotesi estre-
mamente plausibili dal punto di vista economico, il modello
& stabile. I principali risultati ai quali siamo pervenuti
possono essere cosi riassunti:

1) I1 livello di equilibrio del prodotto e, quindi, dell'oc-
cupazione dei paesi industrializzati dipende dalla posizio
ne e dalla inclinazione della curva di Phillips nonché
dal livello della produttivitd del lavoro.

2) I Tivelli di equilibrio del prezzo dei beni manufatti e
del prezzo del petrolio non possono che determinarsi simul
taneamente a causa dell'interdipendenza che si stabilisce
tra i due gruppi di paesi.

3) Nel 1lungo periodo, tuttavia, la ragione di scambio pud

essere controllata e volta a proprio favore dai paesi

produttori di petrolio attraverso la fissazione del grado
di indicizzazione del prezzo del petrolio rispetto al prez
zo dei beni manufatti.

4) Dato il comportamento dei paesi produttori di petrolio,
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5)

6)

i paesi industrializzati pPossono alterare a proprio favore
Ta ragione di scambio tramite un alto Tivello della spesa
pubblica; tuttavia & probabile che questo comportamento
faccia mutare quello dei paesi produttori di petrolio di
modo che i1 sistema risulti instabije.

I paesj industrializzati non hanno la possibilita di mi-
gliorare 1a’ propria ragione dj scambio se manovrano 1a
Spesa pubblica in relazione all'andamento del Prezzo del
petrolio.

Non solo quelli qui - ricordati ma tutti T risultati del
modello sono indipendenti da) grado di indicizzazione dei
salari monetari che Pud essere pari al 100%.

Riteniamo con questo lavoro di avere almeno in parte

risposto alle domande che ci eravamo posti nell'introduzione.

Rimane tuttavia un quesito in sospeso: quali sono le condizio

ni

sotto le quali 1a cbnvergenza verso 1'equilibrio & dji na-

tura oscillatoria.
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Appendice (37)

Parte I

Il sistema 2.1-2.3, trasformato in forma normale, si pud

riscrivere, in notazione matriciale:

A.1 Ax + Bx = b
dove % = ax/dt,

1 0 0
A = 0 -1 0o
3?!1?@292
0 0 .
T
- : -
Y(l-cl)-va YB czy
1 - cI 1 - c1 1 - CL
B = Bv -8’ 0
-(1+a;glsv (1+ﬁ)nla (1+E|)u]c2
. ) ZN(1-¢c.) 2 2N(1-c.)
n N(]-C] = ] 1 J

~

(37) L'appendice - basata su G. Gandolfo, 1980, ECOHOII:
Hethods and Models, Amsterdam, North Holland, parte II, cap. 6.

Dynamics:
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|_ - _ -
Tea. & Y ¢
(1 - c]) (1 - c])
b = 0
flem) 9, c . (1+m) g, c, ﬁp i) & (1+m )
N(1-c_) »ZN(1-c.) n
1 1 _[

La soluzione particolare del sistema Al si trova con i1
metodo dei coefficienti indeterminati; poicha 41 vettore dej
termini noti b contiene solo costanti e poiché la matrice B

& Hon singolare, 1a soluzione particolare ci & data dal vet-
tore

(-] On () (-] L]
X = [S K P ]' tale che:
m m

A2 x = g lp.

L'equazione caratteristica del sistema A.l & data da:
A.3 lax + 8l = o,

Per rendere pid agevole lo studio delle condizioni di

stabilitd 1'equazione caratteristica si Pud riscrivere nel-
la forma seguente:

3 2

A.4 aoA + a]A + aZA + a3 =0 9ove a°> 0.
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Poiché 1a 1.4 & un polinomio a coefficienti reali Jle
condizioni di Routh-Hurwitz ci danno un insieme di condizio-
ni necessarie e sufficienti affinché le radici dell'equazio-
ne A.4 abbiano parte reale negativa e, quindi, affinché il
sistema A.1 sia stabile; tali condizioni si possono esprime-

re, in termini dei coefficienti del nostro modelilo nel modo

seguente:
_Bv (= c(emg,} = NQ1-c) + (8 +1)(1 + MIgpc, o
az = )
= N (1 - C.I}
By (1 +m) g,c
a, = 2 1 2 >0
3 N - )
2.2
{= - (4m)g,} By{(v +8)(1-c) - vBv} =“N"(1-c))

N a,- a a, =
-5 ay3,- 3,3, N2 01 = e 2

1

[ (= -(1+:ﬁ)§2] (tr+8) (1-c.) -Bv)xN + (amg.c, ]
4

1\:4N2 (1 - CI)Z

«(1m) (B+1)gc, > 0

Condizioni sufficienti affinché le disuguaglianze A.5 siano veri-

ficate sono:
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p2> 0

8 >0
A.6

Yy > 0

a]az-a a3> 0
oppure:

c2 <0

Yy < 0

B > 0
A7 <
B< - v

(B+v) (l+ﬁi)g]c2 > -

By{x -(1+ﬁ)gz}nﬂN(l-c])

a]a2 - a0a3> 0

Parte 11

11 sistema 3.1-3.4 si pud scrivere:

A.8 Cx + Dx = g

dove
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[
1 0 0
C = 0 -1 0
(1+h)ap,Bv  (1+m)a’p8  w-(1+i)y,  (1+f)ad
& ¢ o ®
16 - yBv By vlcgpyp, + c,)
& & Q
D= Bv -8 0
- 1’8v(1-c1] BI‘(]-c] ) F(]-c])(c2+c3p]p2)
14 é b
‘s [ s" kP ]
m m
Y$ - YC,p,@ _ TCp.p
=730 F a4 3"10
- &
1 c]
g = 0
¢4 2 . (1+m)a2p] T (1+E1)go J(1+m}glc3p]p0
-r(i- ~)C-— (D +G)+—" }
[41] m n ‘TZN‘P
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&= 1- c] + c3p]a

4 = p]pz(l - c1) - cp 2
[ - - 2

r =Q1+ m)g]/n N(Q1 - c])

La soluzione particolare del sistema A.8 si trova con-il
metodo dei coefficienti indeterminati. Assumiamo che D;+G=0.
Poich& la matrice D & non singolare la soluzione particolare

ci & data dal vettore

A.9 x = o']g.

la soluzione di equilibrio per Pp & ricavata sostituendo la
A.9 nella equazione 3.4.

L'equazione caratteristica del sistema A.8 é&:
a.10 lea +p| =0,

che si pud riscrivere come:

AT boﬁ + b2

A =
1 + b2 + b G

3
Condizioni necessarie e sufficienti affinché le radici

della A.11 abbiano . parte reale negativa sono le seguenti:

bo = ‘n-(]ﬂ?l)gzl /n + (14m)ad/d > 0

b, = TI(1-c,)(c c,p,p,) (v +8)/0 + 18 {n-(1+r71)gz} fi- vB(1+m)ad />0
A.12

b =

3 87P(1-c])(c2+c pz)/di >0

31
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2 2 2, 2
b]bz-bob3 = (l—cl) (c2+c3p]p2) n (1+B)/® +

+ (1742 ¢3)| [(

% -(1+r'n]gz)m - (1+E1)a.4,](m - yBv %8 )+

-2 - -
+?Ec2+c3p]p2}(1+m}a plﬂvxllvB Er-(1+m)gab-an(1+m)a11+

+ F(l—c]}{c2+c3p1p2)(v+ﬂ) ]) 0.

Condizioni sufficienti affinch& le disuguaglianze A.12

siano verificate sono:

c,>0

2
y >0

A.13 B8 >0

Py - aczl(l-c])< ]

1-¢, +¢

1 3P >

y Bv

y+ B8
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