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1. Introduzione. Nella parte I di Produzione di meref a mezzo .1 mereti,
Sraffa prende in considerazione un dato sistema economico supposto a pro-
duzione singola e in posizione di lungo periodo - cosl che prezzi, saggio
di profitto e saggio di salario sono uniformi -~ e analizza i movimenti
virtuali tra prezzi e variabiii dtsgzibutive assumendo ogn’hltra cosa

tra cui le quantitd - come un dato‘.

Nella parte II, Sraffa tenta di riproporre la stcssa operazione
rimuovendo 1'assunzicne di produziones singola e introducendo !- possibili-
td che qualche industria produca pid merci congiuntamente.

Infine, nella parte III, 8raffa tzatta il problema ¢ !la scelta,
operata dalla concorrensa, del sistems di produzione pid profittevele: egli,
tuttsvia, tratta in modo ssavstivo sclo il caso di produzione eingola.

Scopo di questo lavoro & analizzare il problema della scelta del
sistana d1 produzione pifl profittevole nel caso generale di produzione con-
giunta®. Tale analisi tndividua sleune difficoltd nella teoris 44 Sraffa o

glunge ad escluders la possibilitd di considarare - almeno nel caso di pro~

<« Per una simile interpretazions vedi /13/ p.27: *si prende in esame la
attuazione di um éato sistcma sconomico quale risulta da una 'fotogra-
fia ' eseguita in un dato istantas in tal modo tutte le wvariabili ece-
nomiche che non sono oggetto dall'snalisi possono essere consliderate
date, ed {1 teorico pud concentrare la propria attenzione sui movimsn-
ti virtuald d1 alcune variabhili s sulle relazionl che intsrecorrecno #ra
di esse, che risultssno come ‘isolats in vacuo'. Nel caso di Produsfons
di merei, la scelta 8 caduta sullo ralazioni che intercorzsno fra prez-
g4 di produsione @ variabild @ietributive, saggio del malario e saggio
del profitto: tutte il resto (2acnologia, livelli 41 produzione, dias-
tribuzions delle improge fra lu varie industrie) ¥ assuntec coms un ds-
to del problema®.

2. Tale procblema nel casc 41 produszione eingola @ stato studiato, oltre
che da Sreffa/19/, da Gareguani /3/ e da Levhari /6/; nel casc cosid-
dette 4L ®produzicne singois con capitale £isso” 2 stato studiatn da
Baldone/1/.5chefold/15/, Varri/20/; nel) caso di "produzione sirgola
con risorss scarsa® de Quadric Curzio/i2/ e da Montani/8/; in un par~-

7
ticolare caso di produzione congiunta dsﬁchefold/16/c



le
duzione congiunta - la determinazione del prezzi come problema separabi

dalla determinazione delle quantitd.

L] L] ‘2
Inizieremo col dare le definizioni di "sistema produttivo® | )

e di "sistema produttivo pid profittevole® (43) usate da Sraffa, per pol
enunciare e dimostrare alcuni teoreml su tall concetti (54); qrazie»aeeazz
teoremi si perverd ad individuare alcune difficoltd per la teoria di Sraffa
nsentono una critica delle definizioni date e la formulazione
(§6), che saranno pol commentate (s7): foranire-

{§5) che co
di definizioni alternative

ni dal
mo infine, alcune pteciuzionl (IB) px‘im! d4 trarrxe 1. comlulto
:

o (‘giﬁtendtnmo precisare, inoltre, che in questo lavoro si assumard

esplicitamente che 1 rendimenti 4i scala siano costantis: tale a--un:tonn;.
infatti, come ha recentemente chiarito Ian Steedman /18/, & implicitamen

accolta nella parte III del libro di Sraffa, ancha se la questione dei ren-
dimenti di scala &, senza ambiguitld, Lrtilnvnntﬁﬁclla prime due parti ai

Produzione di merei a messo di mereot.

2.Una definisione di sistema di produzions..Nella parte I d4 FProdusione ::
mepci a messo di merci Sraffa non dA una definizione formale ai sistema

L]
produ-iom3 e la comprensione di tale concetto viene lasciata all'intuizions

tiva. Infattl

del lattore. Non sorge, tuttavia, alcuna dif!tﬁoltl 1n€?pteta o 0
80
nel caso di produzione singola con ogni metodo si produce ura ed una °
merce, per cul se k sono le merci coinvolte nella produzione almeno k de

3. Una definizione formale ¢i sistema di produzione 3 data da Sraffa solo

dopo aver introdotto la “terra®; C£r./19/990: “"Chiameremo (...) sistema

un gruppo 4i industrie o metodi di produzione che siano 41 numero ugu-

ale non pid, come prima, soltanto al numero delle merci prodotte, bensi

al numero di esse piQ il numero 41 quei mezzi di produzione che non
8i trovano fra i prodotti®.

4. Si adotteranno i termini "metodo di produzione® (o, pil brevemente
*metodo®) o "industrie” (come sironimi) al posto 41 "processo di pro-
duzione® o "attivitd"®, pil usati nella letteratura recente, perchd sono

‘4 termind usati da Sraffa/19/.

von?@ssere i metodi di ptodﬁzione attivati, inoltre k metodi determinano
k vincoli tra i k-1 prezzi relativi, 1l saggio di salario ed il saggio di

profitto, per cui @ possibile detesminare 4§ prezzi ed una delle variabili
distributive in funzione dell‘'altra.

Nell'introdurre la produzione congiunta (/19/ § 50), Sraffa si

trova di fronte ad una difficoltd: poich® =on qualche metodo s- produce

Pil di una merce, & possibile attivara un numero di metodi di produzione
minore del numero delle merci coinvelte nzlla produzione. e ccndizioni
non sarebbero pid sufficienti per detarminare 1 prezzi. Vi garehsero pid
prezzi ches non vi siano induatrie, a guindi pld incegnite che non vi Bilane
equazionl per Gaterxminarla® (/18/ § S0). sreffs supera la difficoltld men-
zionats con uUna sssunzione: egli assume "che i1 numero dells industrie asia
uguealo &l aumern delie mercl® {19/ § %0). Tale asgunzione & necesearia
per l'anztiial QL S-2ifx in quentn egll desidera manteners dist_aic 13 pro-
blema della determinezione Gui prezzi dal problema della duterminazions
delle guantitd, viceversaz se il numero deolle industrie ( ¢ mwtcii 41 pro-
duzione ) fosse minore del mumero delle Terci, sarebbero indispensahili

slterlori informznioni per poter determinace i prezzi.

Esiste ur altrs probloma che non s! pene nel caso di prodazione
singola,

Nel casc di predusicns congiunta = snche se 4 rendiment?! di sca~
la sonc coatenti ed 11 pumero dal mstodd attlvati 2 uguals al nuserc deilc
mereld coinvolts nzlila produzions - copn & 9ompre poassibils attlvire 4 vardl
metedl in dimensiond teli da soddizfare qualmiasi tipo 41 °richiasts per

1'uso”. Che Sraffa poi ncn sia indifferante a4 tale problema, logi desums
dal brans szeguente.

*Si pub notara inecidentalments che, poichs le proporziont
nella qusli le due merel sono prodotte enn unc del metodi
sarinno in gensrels Aifferent! da quelle in cui esse 8onRo
richiests per 1'ugo, i'esistenza di dus mevody per pro-
durle in diverse proporzioni sarld necegsaria per otienarg
La preporzione veluta dei due prodotti combinands cppoz-
tunamente 1 due metodi® (/1$/p.55n}



Se Sraffa non 43 rilievo al problema appena sollevato cid & do-
vuto, ci sembra, al tipo di 'esercizié" che egli astd lvolgendog. Nelle par-
ti I e II, come gid detto, Sraffa assume un sista?ﬁi%cgu posizione dl_
lungo periodo. L' "esercizio” proposto consiste nel valutare le variazioni
del prezzi e di una delle variabili distributive in funzione dell‘'altra,
postulando che non vi sia "alcun cambiamento nel volume della produzione
e neppure (...) alcun cambiamento nelle proporzioni in cui i diversi meszzi
di produzione sono usati in ciascuna industria® (/19/ p.iii). Pertanto la

soddiafazione delle®richieste per 1'uso” ¥ impliof{tamsnts assunta da Sraffa.

Tuttavia, c!,ﬁanbra opportuno ai nostri fini rendsre asplicita la
assunzione di soddisfasione delle richieste per l'uso, in guanto, trattando
11 problema del mutamento dei metodi di produszione, non ha senso introdurre
un metoda di produzione se, nella situazicns che si verrebbe cost a deter-
minare, le rick;iute per 1'uso non fossero soddisfatte.

In conclusione ci sembra di poter dare la seguante definizione.

Definiziona 2.1, Chiameremo ststema di produsione secondo Braffa un insisme

di metodi di produzione, ﬁ cui numero sia ugualz al numero delle
merci coinvolte nella produzione @ =iano tali da soddisfare esat-
tamente date "richisste per l‘uso”.
3.Una definisione di sistema di{ produsiome pil profittavole. Mel) cap.XIX
a1 Produsione di merat a measo d{ meroi Sraffa tl.lﬂl" il problema della
determinazions del sistema produttivo pid profittevole, nel casc di pro-

5. 1Infatti Sraffa, pur non prendendo in oconsiderazione, in questo contesto
(550), la Aifficoltd 41 cui si parla, tuttavia ne £l chiars menzione
introducendo il "sistema tipo": Cfr. §53: "Prendismd 1l caeo @i due
merci che vengono prodotte congiuntamente da ciascuns di &ue metodi
diversi. La possibilitd 44 variars la misura in cui 1'uno o 1l'altro
metodo viene impiegato, garantisce un cexto campo 4i variasions nelle
proporzioni in cui le due merci possono esséra prodotte nel complessc.
Ma questo campo trova i suol limiti nelle proporzioni in cui le due
merci sono prodotte rispettivamente da ciascuno dei dus mstodi, coel
che 1 limiti sono raggiunti appena l'uno o l'altro metodo eis impie-
gato esclusivamente”.

duzione singola (mentre da solo qualche cennB®* uéaso di produzione con-
giunta).

Sraffa inizia col supporre che siano noti k+1 metodi (a produ-
zione singola) per produrre k merci , ossia che per una merce si conoscano
due m-to&t di produzione.

Se la merce per la cui produzicne sl conoscono due metodi & una
merce non-bame, allora, per ciascum valors del saggio di profitto, i prez-
zi di tutte le merci base sono univocamentas determinati, per cui "il me-
todo che produce a costi pil basai & avidentemente il pid proficuo dei due
per un produttore che costruisca un nmuovo impianto® (/1 8/p.103).

Succagaivemente Sraffa costroisce un ragionamentn analogo per i1

caso in cul la mezce di cui si conoscono due metodi di produzione @ una
merce base.

Il problema &, in questo caso, complicato dal fatto che ciascuno
del due metodi di produzione implica un diverso sistema di produzione, con

un diverso insiems di prezzi relativi. Sraffa adotta, allora, il seguente
artificio.

"Se supponismo per um momento che i prodotti dei due me-
todi eiano due merci distinte, le quall perd abbiano tali
pProprietd che mentre per tutti 4 possibili uai base esse
poBsonc esesrs considsrate identiche e quindi completa-
mente sostituibili l'una com l'altra, per altri usi,
rnon-base, alcuni dai guall richiedono l'una e alcuni la
altra delle dua merci, non esiste possibilltd A1 gosti-
tuzione. Il risultato & che per gli usi base la scell:

fra 4 due metodi lrd esclusivaments su quello che pro-
duce piQ a buon marcais® (/19/ p.105).

La differenza tra i . preszd delle due "marci” (detta da Sraffa

ia misura cel buon mercato di ua metodo 41 produzione rispetto all'altro)

varier? a seconds che i1 confronte vengt compiuto nell'
due-sistemi produttivi, tuttavis &4 puab dimostrare che

une o nell'aitro det



*1'oprdine del due metodl quanto a buon mercato (ossia 1l
sagno della differenza -~ ndr) sarld necessariumente lo
stesso nei due sistemi. Infatti (...) & sempre il metodo
il cui prodotto (...) & base nel sistema caratterizzato
dal valore pil alto 41 R che, in vicinanza del livallo
massimo del 8aggio de) profitto, @ i1 pid a buon mercato
in entrambi { sistemi. Man mano che il saggio del profit-
to viene diminuito, qualsiasi cambiamento nell'ordine dei
due metodi quanto a buon mercato deve verificarsi ugual-
mente nes Gue sistemi, poich? esso implica 1l passaggio
attraverso un punto di intersezione, e punti siffatti
sono evidéntemente comuni ai due sftemi”(/19/ p.106).

L'artificio di Sraffa appena asposto non si presta, ed 2 evidente,
ad essere applicato al caso di produzione congiuntas infatti, in tal caso,
1 due metodl in alternativa potrebbero avers pild di un prodotto in comune

6'7
o, perfino, non averne alcuno ° .

6 In guesta nota daremo un isémpio numerico in cui i due sisteml in al-
y ternativa non hanno alcun prodotto in comune. ded vy
Assumiamo che: (i) l'economia & stazionaria; (il) es sllnn e
per 1l consumo (1, 2 e 3) che sono sempre consumate naz € grupol Aas
ni d1 sei unit2 della merce 1 @ due unitd della mnrc:cdipgi n::duzio-
t3 della merce 31 (iii) si conoscono solo quattro n:ahclla P
ne che possono essere rappresentati dalla seguente .

' 3
3 lavoro merce 1 marce 2 merce
(1?nr:e11 nsrse 2‘ noric 1 - 0,2 0,1 0,1
’ o L el
(2) - 0,5 0,5 1 -+ 1 = i
(3) 1 - 1 1 - - 1 -
4) - 1 2 9 > 2 .

: . {gtemi alla Sraffe possibili
114 calcoli possono mostrara che i s
:::o 11 esistema formato dai metodi 1,2 e 3 ed il sistema formato dai
metodi 1,2 e 4.

7 Motiamo che (perfino quando i due metodi al::;nutivid:nzn:rtgzazi1:3
1 ra crader
1 rodotto in comuns) non & vero, come &
:os‘;}f che se in ciascun @lstema nessun p:;uon:az:ld::i:\:;:.izlii‘
@ rapidame
aumentare del saggio di profitto, pi Ll ol sy
ittevole, per un dato sagglo di pro :
:::::miizhsfo:cr qual éazn saggio di profitto, comsente il pagamente
del saggio di salario pid alto. Cid pud essere mostravubaimplizzmgal-
te comn un esempld numerico ed un esempio di tal genere arn
1'appendice A.

Di questo procedimento, adottato da Sraffa, esiste una variante

(logicanente equivalente nel caso di produzione singola), che & utilizzata
da Garegnani in /3/.

Secondo il procedimento seguito da Garegnani, per ieé}minare 11

sistema produttivo pid profittevole a un dato saggio di profitto, si

inizia col considerare un sistema produttivo qualsiasi. Al prezzi che si
verrebbero a determinare se detto sistema fosse adottato, si valuta se
esiste un metodo di produzione che dia luogo ad extra-profitti. Se cosl
fosse si prende in considerazione il aistems che si ottiene dal precedente
sostituendo con tale metodo di. produzione pid profittevole il metodo cor-
rispondente. Si prosegue operando in moda analogo finch? non 84 giunge a

prendere in considerazione un sistema produttivo ai cui prezzi non esiste

alcun metodo 4i produzione che dia luogo ad extra-profitti.

Garegnani dimostra che, nel caso di produzione singola,

“qualunque sia il sistema inizialmente in uso, l'adoziocne
di metodi meno costosi dovrd infine condurre al sistema
a cul corrisponda i1 salario pid alto per 11 livello di
r dato, dove non vi sarld incentivo per ulteriori muta-
menti di sistema. Quando poi, al livello dato di r, due

o pid sistemi diano lo stesso w, e questo v sia maggiore
di guello corrispondente ad ogni altro sistema, i due o
pil sistemi alternativi potranno coesistere, poicheé da-

ranno prezzi uguali per tutte le merci ad essi comuni”
(/3/ P-w.

Ci sembra di poter dare, allora, le seguenti definizioni.

Definizione 3.1.Dati due eisteml 7 e J con le stesse merci e con tutti 1

metodi in comune eccetto uno, diremo che i1 sistema 1 @& pre-

feribile escondo Garegnani
profitto se

al eitetema j,per un dato saggio di

- ai prezzﬂrelativi al dato saggic di profitto e al sistema J 11
!

metodo presente nel sistema 7 ¢ assente nell'altro 4} luogo ad



extra-profitti positivi e
- ai prezzi relativi al dato saggio di profitto e al sistema %
il metodo presente nel sistema J e assente nell'altro da luogo

a extra-costi (ovvero extraprofitti negativi).

Defintatone 3.2. La successione di aistemi To, TI‘ ves o r", ... B8arl

detta una G-succeesione al eaggiodi profitto r se ai verifica che

= Ta 2 un sistenma con/brezzi non negativi,

- se al prezzi relativi al sistema Ti e al saggio di profitto »
esiste qualche metodo che dia luogo ad extraprofited positivy,
allora Ti+1 @ un sistema con tutti i metodi tranne uno in comune

con Ti ® preferibile secondo Garegnani a Ti al gaggio di
profitto ;, altrimenty ’£+1 - fi.

Definizione 3.3. Dato un insieme di metodi di produzione e date delle ri-
chieste per 1'uso, sia 5 1'insleme dei sistemi di produzione
secondo Sraffa che si Possono formare con tali metodi e tali ri-
chieste per 1'uso. Se, al saggio di profitto r, si verifica ches
(1) per ogni sistema di produzione ri + appartenente ad S, ai cui.
prezzi esiste un metodo di produzione t che da luogo ad extra-
profitti, esiste in § un sistema di p?‘u:ione secondo Sraffa, co~
stituito dal metodo ¢ e da tutti { metodi del sistema ri eccetto
uno, preferibile secondo Garegnani al sistema fi'

(11) tutte le possibili G-successioni al saggio Ai profitto » che
2 possibile costruire con tali sistemi convergono & convergono
tutte sullo stesso sistema T;

diremo che T & ¢l sistema di produzione pid profittevole secondo
Garegnant al saggio di profitto r. Nel caso, invece, che le
G-successioni convergono, e convergono sui sistemi T, D' T", cuey

se tall sistemi possono coesistere al saggio di profitto r, allc-

9.

ra diremo che tali sistemi costituilscono 1l 'insieme dei 8iotemi

pin profittcvoli secondo taregnanti al saggto di profitto r.

4. Teoremi sui concett: intradotti? In questo paragrafo un sistema secondo
Sraffa sarl indicato con la coppia (A,B), in cui A=l a;; [l e

B = 1] bij Il sono matrici quadrate ai dimensione k, in cui a;; (in cui
bij) rappresenta la quantitl della merce J impiegata col (prodotta col) me-
todo 7, per ogni unitd di lavoro impiegata col metodo 7.

Siano (A1, B1) e (Az, Bz) due sistemi con le stesse k merci e con
tutti 1 metodi in comune eccetto l's-esimo.

Per semplificare l'esposizione, definiamo C e D tali che:

C=lle; Il =B -t1er) A} 4 D

hdy, 1= 1B, = (14mpy)

in cud »r rappresenta il saggio di profitto,

Avremo che per ogni r:

cid B dii (i =1,2, ... e0-1,04%, ...,k ; J=1.2, ... k) (4.1)

r )
Siano P; e pr i prezzi , in termini di salario, della merce

i, rispettivamente col sistema I (E(A1, B1)) e col sistema II (5(A2' Bz)).
Se 1l salario 8 pagato pest fastum, le seguenti equazioni sono
soddisfatte.

k

t cijpj -1 (i =1,2, ... ,k) (4.2a)
J=1

8. La lettura del ¥4 non & cssenziale alla comprensione dei paragrafi
@uccessivi. In tale paragrafo si & voluto solo mestrare che le defi-
nizioni 2.1 e 3.3 sono suscettibily 44 risultati generaid.



10.

X
L d.»Tan (£ =1,2, ... ,k) (4.2b)

Pl 375

Nel seguito sard utile conoscere la relazione tra pi e pir. Per
ottenerr: tale reclazione introduciamo il vettore (p1,pz, "o ,pk), che rap-
presenta una delle possibili soluzioni del sistema formato dalle k-1 equa-
zioni cuuni, per le (4.1fj al sistemi (4.2a) e (4.2b).

Sussistono le segquenti eguaglianzesx

2, =Py + ke, (i =1,2, oo &) (4.3)

in cui con M,; si intende i1 cofattore di m, nella matrice M = I} »

(nota che per le (4.1), ‘Li = D.i) ed 1 & un numero reale qualsiasi.

Al variare di h, (p1,p2, .o ,pk) assume tutti i suoi possibili

= valori, ner cui:

Py = by + AEC (£ =1,2, ... ,k) (4.4)

-

dove h* & una funzione d4i r.

Dalle (4.3) si ricava anche che se, per qualche valore dai r,
: C;i = 0, allora, per quel valiore di r, P; 2 univocamente determinzto in-
dipendontemente dall' s-esimo metodo.
:I per ogni i. In tal

Nelle (4.4) avremo hA* = 0 ge e solo se p: =
caso i due sistemi possono cefdmente coesistere. Se p: + p:I per qualche ¢,

sia (u1,u2, oreTs ,uk) tale che

9. 51 pud facilmente verificare che se i1 vettore y & soluzione del si-
stema fiX = B, e il vettore 7 @ soluzione del sistema Ax = (), allora
11 vettore ¥ + hZ, con h scalare, 2 soluzione del mistema X = p. Se
poli Ax = B & un sistema di n equazioni in n+1 incognite e Z non 2
formato da tutti zeri, allora Y + hZ, al variare di k& , esprime tutte
e sole le sue possibili soluzioni.

11.

k
1 k II
Lup.¢ I u.p.
1:-11'1' ia11'1'

Nel seguito ci riferiremo alla merce composita la cui unitd & costituita
da uy unitd della merce 1, uy unitd della merce 2, ... g unita della merce
k, come alla merce u.

Dalle (4.4) otteniamo:

k k II &
Tu.p.™ L u,p, + h¥ y.c
{mq ¥ T £=1 Ll 4 imy T 8t

che, inaeriti nella (4.4), ci di:;

. wa w il - : u A

- I g d

Py =Py d=t =1 i Cys (4.5)
J:1uj C.J

Indichiamo con Py 1l'extraprofitto che si ricava dalla utilizza-
zione del metodc s-esimoc del eistema II ai prezzi del sistema I.

Analogo
significato & Aato a Py
Avremo che:
x I
Py !ind'jpj -1 (4.6a)
k
- sj::u.pf -1 {4.6b)

Introducendo le eq.(4.5) nelle (4.6) e tenendo conto delle eq.(4.1)
e delle equazioni g-esime dei sistemi (4.2), otteniamo:
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k k

Lu,p. - L u p{I
by o d=1 J: j=1 97 ID| (4.7a)
J:1uJC‘J
: "JP; - "J":
11 = - 4=t . i=1 Icl (4.70)
J:1udc.,

dove con |M| si intende 11 detarminante della matrice M.

Siamo adesso in grado di dimostrare i seguenti teoreai.

Teéorema 4.1. Dati due sistemi alla Sraffa con le stesse merci e oon tutti

i metodi in comune eccetto uno, esiste tra { dus, per un dato

sagglo di profitto , i1 sistema preferibile . secondo Garegnani
88 @ g0lo se asiste la possibilitd di riproporzionare le industrie
dei due sistemi in modo tale che, per il dato saggio di profitto,
sia possibile produrre, utilizzando tutti 4 metodi, una medesima
merce (composita) con un saggio di sviluppo uniforme uguale al
saggio di profitto dato.

Dimostrasione. Dille (4.7) si ricava che Py ® pyy SONO discordi se e solo

- ~ k
ss |D| o |C] sono concordi, ciod se e solo ss nello spasic IR

i1 segmento di retta che congiungs i punti (°01‘°-2' eoe ,c.k) a
(d.1,d.z. oo ,d‘k) non attraversa l'iperpiano passante per l'ori-
gine e per i punti (°£1'°£2 - '°ik) con ¢ = 1,2, ... ,8-1,8+1,
842, ... ,k; cioé se e s0lo e 1 "coni del consumd netto possibile
con un saggio di sviluppo uniforme uquale al saggio di profitto
dato'1° relativi ai due sistemi hanno punti intexni in comune.

13.

Teorema ¢.2. Dati due sistemi alla Sraffa con le stesse merci e con tutti {

metodi in comune eccetto uno, se, per un dato saggio del profitto,
esiste, tra i due, 1l sistema preferibile secondo Garegnani,
questo coipcide col sistema che minimizza o che massimizza il

prezzo, in termini di salario, dells merce u a secondo che, in

clascuno dei due sigtemi, dobbiamo espandere o contrarre 11 me-
todo non comune ai due sistami quando riproporzioniamo (nozional-
mente) 1 vari metodi allo scopo di ottenere un incremento del

consumo di una unitd della merce u con un saggio di sviluppo uni-
forme ugualehl saggio di profitto dato.

Dimostrasione. Immediata dalle eq.(4.7) tenendo presente sia i1 Teorema ¢.1,

sia i1 significato economiceo dad % ( dic; ) che & 1l'eclemento

¢-es5imo della riga j-esima dell'inversa della matrice [} (della

matrice (). .

Tooremz 4.3. Se (A1.B1) o (Az,Bz} sono due sisteml di produzione alla Sraffa

tali che per clascuno a1 essi sia possibile riproporziorare i me-
todi di produziorne in modo tale da produrre, impiegando tutti 1
metodi del sistema, la medesima merce (eventualmente composita),

che chiamerears “merce u", comn un saggio di 8viluppo uniforme ugnale ¢
saggio di profitto dato, allora al prezzi del sistema con il pia
alto prezzo; in termini di salario, della meraes u, esiste almeno

UR metodo dell'’altro sistema che da luogo ad extra profitti.

10.

Il "cono del consumo possibile con un saggio di sviluppc uniforme u-
guale & g" & l'insieme dells k-uple ciascuna delle quali rappresen-
ta le quantit) d4 ciascuna merce che sono disponibili per il consumo
al dato saggio di sviluppo se un dato sistema di produziocne 2 adot-
tato (al variare del lavoro implegato ned vari metodi ai produzions) .
Si prova facilmente che tale insteme coincide col cono generato dalla

matrice (B - (14g)a)T.
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Teorema 4.4. Sia (A1 :B1) un sistema di produzione tale che
e - -

Dimostraaiona. 8e P e P sono 1 vettori e p:ezzi o p (A1’B1) ) UT{B1 - (1+r)A1} ' UTC.1 >0

as ’ - a
" (A, .B,) rispettivamente, E= (1,1, ..t M eu= (ugouge «oe 0¥y
| 1
do‘z,. i & la quantitd della merce i che entra 1n una unitd 4
11

o ipotesi sono vere le seguenti condizioni. e sia (A,B) un metodo di produzione tale che
meroe u , allora, per . R 1

I ©+ (4.88) {B" -~ (140)a"3p" >

By - APt e |

» (4.8b) in cui a. (b,) @ la quantitd della merce ¢ utilizzata come input

{BZ - (1+F)A2)PII -E (ottenuta come output) per ogni unitd di lavoro utilizzata nel
1 (4.92) metodo (A,B). Allora esiste un sistema di produzione (Az,BZ),
UT(B1 : (1+t)A‘)- 2 y ' V costituito dal metodo (A,B) e da k-1 metodi di produzione del
| : 4.9b) aistema (ﬁ1vB1). preferibile ad (A1,B1) e tale che

v (B, - (1+»)A,)" >0 “.

T, — o -1
U B, = 14N =y > 0
Per dimostrare il teorema basta provare che se

bimostrasione. Consideriamo il sistema di eqifioni in (z,a)
X3 ST (4.10)
21" ¢ -
allora ' al [T} =V (4.11)

(B, - (+rIA T L E

dove ¢ = g - (1+r)A. Come 2 noto le soluzioni del sistema (¢.11)
sono date, al variare di & nell'insieme dei numeri reali, da
Se cosl non fosse,

- | o (20 a) = ¢, + myx (4.12)
(B, - (+rIAPT S E

7 - -

tenando pre
da éui, premoltiplicando per U (B1 - (1*:)A1) ¢ ]
senti le (4.8s) e (4.9a) otteniamo:

Wt € ] - oF
I
T < u'p

Per ipotesi

dove w* & una soluzione del sistema

c.v.4.
che contraddics la {4.10),
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Garegnani al saggio di profitto r o che:
(a) al saggio di Profitto r esiste in § un sistema con prezzi non
necativi;
¢ ]P 2 El > 0. (b) |B, = (1+r)A |+ 0 th =1,2, ... ,m.
N 1 (c) 2 'h * 1 he 1'inst s ia 1'4
€} esiste una "merce u* ta e che neicme coincide con n-
teorema dell'alternativa ( vedi /2bis/ p.48/) j
Allora, per un noto te 4 si ricava facilmente, Sleme delle “collezioni di k metodi di produzione” i cul metodi,
cui si r
i W* non sono concordi, per
gli elementi d

C, che esiste un unico opportunamente riproporzionati, scno in grado di produrre, impiegan-
e

singolaritd ai (, che

anche in virtd della non

rrispondente soluzione (z%,%) do tuttd i metodi della “collezione di k metodi ay
valore h* di h tale che per la co _

produzione*,
la "
del sistema (4;12) si abbia: -

merce u® con un saagio di sviluppo uniforme u

guale al saggio
di profitto r.

Dimostrazione. Dal Teorema 4.4 seque che la condizione (i) della Definizione
a* > 0, 2% > 0, 14: =§'°'

3.3 & verificata. Dopo di che dal Teorema 4.3 seque che se il
tutti 1 metodi del
Ebbene, il sistema (AZ'BZ)' costituito da

todo
(A.,B.) tranne 11 j-esimo, che @ sostituito dal me
e ot 1 sistema (A ,B, ). Per
{A.B)., & preferibile secondo Garegnani al s 1004

’

3istema d4 preduzione in uso a » non @& quello che minimizza 11
prezzo della marce u. esiste almeno un metodo che da luogo ad
extra-profitti. 1
I che

€orema 4.2, allora,

ass‘-cuta che via via
( ) T C EJ ci
1 lic amo .

r r i ’

tali metodi vengono introdotti 11 pPrezzo,in termini di sala-
poniamo a = a¥ ., Si ottiene:

rio, della merae u 8L riduce £inché non si giunge al sistema che

minimizza i1 prezzo della merce u.
T~=1 Ta=1
3% +a* c'Cgg=ul gg>0

T e, - /ID|, st ri-
e tenendo presente che z?- 6, a* >0, ¢ C E; iCl/1 t;azione
cava che ICI e |D| sono concordi, per cui, dalla dimos .y
del Teorema 1, si ricava che tra i sistemi (A1,51) e (A, zhé

ic r

esiste 11 sistema preferibile secondo Garegnani. Allora,po (A ;:)
ipotesi DPI > g, 84 riconosce che (Az,Bz) 2 preferibile ad (A,,B,).

prézzi. Per pro-

2,32) tall sistemi, per ipotesi sono
vere le (4.8)-(4.9). Inoltre:

vare cid, giano (A1,B1) e (A

([31 '(1+r)A1]pII ~E} <0

(4.13)
e Infatti, se esiatesse un metodo che ai prezzi di (Azlﬂz)_dia
luogo ad extraprofitey non sarebbe vero, per i1 Teorcma 4.2,
delle richieste
todi 41 produzione e
datli un insieme di me
Teorema 4.5. Slano

che {Aa.Bz) @ un sistema

che minimizza 1] brezzo, in termint di
salario della maroe u.

do Sraffa
i di produzione secoi
per l'uso cosl da formare m sistem P

m, che costitulscone l'ineicme S dei
(Ah'Bh)' con h = 1,2, ... ,m,

4

T X I
Inoltre, per -ipotesi, | p'= quL + Per cul il predotio scalare

tra { vettord uT(B1 »(1+F)A1}‘1 e {

II

icien- ‘ . ) ‘ y
1 di produzione secondo Sraffa. Allora condizione suff B1 y P)Ai}P e
sistem

te a ncha S n e de sistemi piﬁ P!Of ttev econdo
£ffi h esista 1l'insieme i i cli s
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da cui, tenendo presente le (4.9a) e (4.13), si ricava ches

-

da cul, tenendo presente il sistema (4.8a):
p™l = (B, - (+r)p ) TE = P c.v.d.

5. Aloune diffiooltd per la teoria di Sraffa. 1 teoremi del paragrafo pre-
cedente non ci assicurano che, dato un insieme di metodi di produzione,
esiste sempre il sistema pid profittevole: un esespio numerico in cui cid
non accade 8 fornito nell'appendice B.

La possibilitd che non esista il sistema pid profittevole ci
sembra un risultato inquietante per la teoria classica riproposta da Sraffa:
1a teoria classica, infatti, come ha recentemente chiarito Garegnani/4/,
presuppone 1'esistenza di una *posizione 41 lungo pdziodo' caratterizzata
sia dall'uniformitd dei prezzi, del saggio di profitto a desl saggau di sa-
lario, sia dall'uso del sistema pid profittevole.

o 1 teoremi del paragrafo procédonti, inoltra, non ci assicurano
neppure che se esiste un sistema con preszi tutti positivi, siano positivi
anche 1 prezzi del sistema pid profittevole (qualora esista) . Invero, cid

non pud essere provato: Bempre nell'esempio dsll'appendice B, per alcuni
valori del saggio di profitto il sistema pid profittevole sscondo Garegna~
ni esiste ma ha prezzi negativi, pur esistendo um altro sistsma con prozei
tutti positivi. Inoltre, talie eventualitd pud presentarsi anchs in cael im
cui i1 sistema pid profittevole secondo Garegnani esiste per tutti i valeri
del saggio 41 profitto appartensnti all'intervallo rilevente: un 2sexpio
numerico & fornito dall'appendics C. :

La difficoltd appena menzionata 2 notevole. Sraffa aveva rilevato
la possibilitl che, nel caso di produzione congiunta, qualche prezzo potes-
se .essere negativo per valori positivi del saggio é1 salaric & 2el sadglo

19.

Ay profitto (/19/ 569) , ma aveva potuto commentare tale risultato nel modo

saguente.

"Questo risultato di per se non 2 certo sorprendente.
Esso imlica soltanto che, per quanto nella realt2 dei
fatti fprezzi siano tutti positivi, un cambiamento nel
salario potrebbe creare una situazione la cui logica
richiederebbe che alcuni dei prezzi diventassero nega=
tivi. E cid essendo inammissibile, 1 metodi di produ-
zione che conducesserc a tale risultato verrebbero scar-
tati per far posto ad altri metodi che nella nuova siltua=
zione comportassero preszi positivi® (/19/pp.75-6)

Tuttavia, come si 8 mostrato, con le Defininioni 2.1 @ 3.3 non ]
possibile costruire una teoria che ci assicuri che il sistema gid profit-
tevole abbla prezzi tutti positivi, neanche pell'ipotesi che un gistema
con prezzi tutti positivi esista.

In conclusione si pud affermare che le difficoltd individuate sono
tall da imporre la rimozions di qualcuna delle assunzioni di Sraffa. Nel
seguito di questo lavoro suggerirenc di sostituire, al fine 4i supszare
tall difficoltd, le definisioni di “eiatema di produzione” e di *sistena
pild profittevole®.

6. Maliei ¢ riforoulasions delle definiaioni date. le Dafinixioni 2.1 @
3.3 saraanoc qul analizzate pruﬁ.ndcndo dalle difficoltd cul danno origine,
sl fine 34 formulare definizioni alternative.

L& Definisione 3.1 &sserisce cke un sistema 44 praduzione ssconds
Sraffe & un ineiems 4L MALeSi Gi produzione, che gode di due propristd. Di
queste due propiietd, i'una (soddisfasione delle richiests pst l't_zst:%)rllp;‘m.x
de 5 esigenzs 42 realismo, 1°sltra fugusglianza tra nunere del metedl
@ numerc delile merci coinvalis neila pzeduszionel, invece, riaponde 2 23d=
gense dell'anaifst.

Non =% gembra, pPortsnto, poscibiis rinuncsg;ri alia primz proprietd,
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mentre &
possibile rinunciare alla seconda, sostituendola cci qualche altra

condizione che consenta la determinazione dei pPrezzi
Se )
+ tuttavia, si ammette che il numero dei metodi 4i produziocne

sia ;
minore (ovviamente non Pud essere maggiore) del numerc delle merci

coinvo{te nella produzione, allora 8l potrebbero verificare
le richieste per 1!

dei casi in cui
US0 non possano essere soddisfatte ésattamente e qualche
merce dovrebbe essere prodotta in eccesso rispetto alle

s
e 11 prezzo di una merce prodotta in eccesso fosse posi
imprenditore,

. tivo, a qualche
4 n regime di concorrenza, converrebbe venderla a un prezzo
pid basso, per cui {1 Prezzo di una tale merce,

in “posizione di 1
periodo®, non pud essere positivo: v

assumeremo, pertanto, che sia nullo.

Ci sembra di poter dare, allora, la seguente detinizlone!1
Definissd . )
efinizione 6.1. Un sistema di produsione & un insieme non vuoto di metodi

d1i produzione che possono essera attivati in modo tale da socddis-

fa
re date richieste per 1'uso e da determinare, per qualche valore

del
saggio di profitto, tutti i prezzi sotto la condizione che ge
la produzione di una merce

Prezzo & nullo.

eccede le richiestas per 1'uso il suo

?otiamo che con 1la Definiaiona 6.1 { Prezzi non sono pid deter~
minati univooamente dalle ocondisztoni di produsions come accadava con la
Definizione 2.1, ma le condizioni di produzione concorz
i prezzi congiuntaments con le riahigate Pér l'uso: nulle ci assicura che

sistemi formati dagli stessi
metodi, ma con diyfso richiest
e ! -
biano gli stess? prezzi, ‘5 P

ono a determinare

1. La iefinﬁlionf 6.1 coincide con la definizione di "quadratic syotem
iruszoncatiou data da Schefold /17/ nel caso in cui le richieste per
sono quelle di un'economia che cresce ad un sagaio di sviluppo

uniforme uguale al saggio di
profitte datoe in cul si cons i
la medesima merce (composita). R e 1

richieste per 1'uso.

21.

Analizziamo, adesso, la Definizione 3.3. Notlamo :u=ito che tnle

definizione 2@ giipica rispetto alle usuali definizjonl di “enuilibrio”.

In genere, infatti, l'equilibrio & definitc come una situazione
in cui le decisioni prese da tutti i soggetti indipendenti scno, nel mer-
cato, compatibili tra loro: l'equilibrio non & definito, ciod, come una
situazione che viene raggiunta, ma come una situazione in cui, se raggiun-
ta, le forze di mercato considerate non ce ne fanno allontanare12.

Una definizione del genere & utile anche perch2 consente di distin-
guere il problema dell’ e¢sistenza dell'equilibrio, dal problema della
sua atgbilitd e della sua unteitd.

C{ sembra che la distinzione appena menzionata, sia utile non
gsolo per le analisi di "equilibrio”, ma anche per 1l'analisi delle “posi-
zioni di lungo periodc®, per cui potremo dire che il sistema o &161ﬁ pro-
fittevole al saggio di profitto r se, ai prezzi relativi al sistema a e
al saggio di profitto r, non & noto alcun metodo di produzione cha dia

luogo ad extra-profitti.

Se 1l sistema a & 11 pil profittevole secondo Garegnani, allora
3 anche il pid profittevole sscondo 1a“definizione”appena data, ma non 2
vero il viceversa.

Infatti, 11 procedimsnto 41 Garegnani per individuare 11 sistema
pid profittevole pud essere visto come un procedimento iterativo per la

individuazione del sistems pid profittevole: come tutti i preccedimenti ite-

rativi, pud non convergars sulla soluzione anche quando la soluvzione esiste,

tuttavia se coaverge, allora convarge necessariamente sulla soluzione cer-=

cata.
La‘definiziona’ ors data di "eistema pid profittevole® vresenta.

ile ezato i1l guale si mantexrebbe {ndo-

12. "Lt ilibrio ecoromicu 2 gue '
: - teratn da qualche mutamenic delle condl-

finitamente, ove ncn fosse al
sioni in cul sl cssarva®{Pareta 10/ p. 100).
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tuttavia, due difficolta.

qifficoltﬂ A
La pril . di ordine terminclogico. Se esistono pid sistemi che

; /
soddisfano le sue condiziori, tall sistemi non sono necescarlamente: compa-
tibile tra loro13, conviene, percid, adottare un termine che non contenga
"il pid .+." o "< piu ...". Nel sequito adotteremo la locuzione "sistema

da posizione di lungo periodo®.

La seconda difficoltd & concettuale. Come si & visto, @ poasibile
che esista qualche sistema che soddisfi le condizioni della definizione
sebbene qualcuno dei suol prezzi sia negativo. Ovviamente un tale sistema

sarebbe privo di interesse per cul conviene escluderlo.

In conclusione, diamo la seguente definizione.

Definizione 6.2. Un sistema di produzione sar2 detto sisteme da poeiszione

di lungo pertodo al eaggio di profitto r se al saggio di profitto
r ammette prezzi cu:QS" negatlvté se non & noto alcun metodo di

produzione che a quei prezzi dia luogo ad extra-profitti.

7. Un modello generalizaato di von Heumann. Le Definizioni 6.1 e 6.2 possono
essere riformulate in modo pid chiaroc e formale,

introducendo il seguente
"voc;bolario“.

Siano noti m metodi ai produzione che coinvolgono la produzione

di n merci, sia A (sia B) la matrice mxn degli inputs (degli outputs) di

cul clascun elemento aid (clascun elemento bij) -cont=1,2, ... ,m

i=1,2, ... ,n ~ rappresenta la quantitld della merce J utilizzata dal

(prodotta col) metodo <, quando una unitd 4ai 1avoro1‘ & impiegato col
netodo <.

13. Se ncll'esempio dell'appendice B EQESIderiiT? 11 sistema III, formato
dal solo metodo (2), avremo che py =, P, ™ 0; a tali prezzi risul-

ta che n& 11 netodo (1) n& 11 metodo (2) danno luogo ad extraprofitti
per r > 1; portanto per r =1 gia 4] sistema II (cfr. appendice B) sia

11 sistema IIT soddisfane le condizioni della definizione di cui si
tratta nel testo.
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Siano d1,d2, i 'dn le "richieste por l'use” cuella mer :i
1,2, ... ,n. Sia in oltre
T
-p = (41,42; cee ,d),
- a(X) la matrice diagonale che ha come elementi cella diazonale principale

gli elementi del vettore X,

-g= (1,1, ... ,1T.
- Con 4 simboli appena dati la Defintzione 5.1 Pud rssere dat. nel

modo seguente.

Definizione 7.1. Sia e un sottoinsieme dell'insicme (1,2, ... ,m; dircwo
che s rappresenta un sistema di produzicrcse per qualche scolare
r, esistono un vettore (colonna) ¥ di dirensione m ed un vottore

(colonna) p di dimensione n, tall che:

z, =0 se ifg, (7.1)
X (B - Az pT (7.2
xT(B -Ap = prp (7.3)
a(x) (B = (14r)}A}p = R(xE (74)
x20 (15)

Ovviamante & possibile che le "richieste per 1'usc” p siaro a Loro
volta funzioni di ¥ & p. Daremo nall’anpendice D due esempl 4L vettori p

sotto ipotessl altexnative di “investimento®™ e di "consumo".

Notiamo, infins, che se DT = XTH in cui {1 & ura matrice =xn 1 cul
elemanti nen sono furzioni 41 7, allora il vettore ¥ non & dimensionuto e lo
lo 24 puy detsrminare punendo

14. Si zta implicitapents azsumends cha <lascun metods i) ieqa nan grans
%243 positiva 41 lavore. E' ewvia, (uitavia, 13 generualizizzinns al
caec in cui quaiche netedc rom iwpiega dicettasente lavoro.
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T
XE=1

dove L @& 1la quantitd di lavero occupata nell'economia.,

Pud essere riformulata nel modo seguente,
Definizione 7.2. Sia & un sistema di produzione, diremo che s & un
ma da postzione di lungo periodo al saggto di profitto r se 1

vettorli X e p che soddisfano le condizioni (J.1)-(7.5) pPer r = p
soddisfano pure le condizioni seguenti:

{B- (1+m)Alp < ¢ (7.€)

P20 G.7)

Siamo adesso in grado di riconoscere

facilmente che esistono due
modi per individuare un sistema da posizione dai

lungo periodo al saggio ai

individuare prima tuttd slstemi procuttivi re

metodi 41 produzione e a dgte richieste per
1'uso - ossia tuttl 4 sottoinsiemi o

1 profitto »r, Uno consiste nell’
lativi ad un dato insieme di

1,02, ves ,al (2 str (:) } dell'insienme
kw9

1,2, ... X ® P che soddisfano le condizioni

/m} per cui esistoro i vettori

(.1)=(7.5) - Per poi valutare se esiste un sistema produttivo ai cui prezzi

(al saggio ai profitto r) 1le disequazioni (7.6)-(7.7) 80n0 soddisfatte.

Un modo pid diretto consiste nel ved

ere se eaistono due veliori
X e p che soddisfano i vincoly (7.

2)=(7.7). Infatti se x° e p°® sono due vee-
tort che soddisfano tali vincoli allora 1'ingiems

! &=L/ 4 elr,2, .., ,m, z] o) (7.8

rappresenta un sistema da posizione 4i lungo periodo.

In definitiva & Possibile dimogtrar
Seguente teorema,

25.

Teorema 1.1. Dati m metodi di prcduzione rappresentati dalle matrici (A,B)
e dato il vettore delle richteste per l'uso p, esiste un sistema
da posizione di lungo periodo al saggio di profitto r se e solo
8e esistono due vettori x e p tali_che

X8 -A 2p° (7.9)
X (B - Alp = D'p (7.10)
{B- (1+r)Ade < ¢ (7.11)
XT(B =~ (1+r)A)p = xTg (7.12)
x20 (7.13)
P20 (7.14)

: [
e tale sistema & rappresentato dall'insieme (7. & ponendo z, =z,

Il Teorema 7.1 & noteveie in quanto i1 sistema di disequazioni
(7.9)-(7.14) pud essers interpretato come un "modello generalizzato di von
Neumann®. Per mostrare cid, notiamo gubito che se si assume l'esistenza di
un saggio di sviluppo uniforme g > 0, allora il vettore delle richieste per
1'uso p pud essera scritto

.15)
D~ ofx+C &

p t @ delle merci®richieste per
dove { = (€iCy oo +€,)" rappresents 1l vettor

11 consumo®. e
Se ora sgostituliamo la eq. (7.15) nel sistema di disequazioni (7

3. osto
(7.14) ,tale sistema divents il modelion gencralizzato di von Leuma:n ::pin
da ;urm;ittax nell'‘appendice di Burmeisior/2/. L'unica diffarenza &8 ¢

ita da
Burmeister/2/ si adetta come nuwerario uns merce composita costitu
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una unitd di ciascuna merce (singola), mentre qui si @ adottato come nume-
rario il lavoro. :
Fin ora abbiamo trascurato di prendere in considerazione la

"terra" e le risorse scarse. Nell'appendice E cercheremo di colmare questa
lacuna. ’

8. Un'ultertore preciaasione. Il eistema ai disequazioni (7.9)-(7.14) non
ammette sempre soluzioni. E' possibile individuare esempi in cui esiste un
sistema di produzione con prezzi tutti non negativi, ma non esiste un siste-
Ta da posizione di lungo periodo.

Potrebbe sembrare che sia necessario, allora, cambiare nuovamente
qgualche assunzione. Cid, tuttavia, non ci sembra vero. Nel Taeoremz 1.5 le
richieste per l'uso non giocano alcun ruolo, mentre nel Teorema 7.1 giocano
un ruolo essenziale. Cid di cui abbiamo bisogno, quindi, potrebbe essers
non una revisione delle assunzioni accolte, ma una teoria convincente della
determinazions delle richiests per 1l'uso.

Contemvoraneamente ci sembra certamente utile individuare dells

condizioni oufficinnt115 affinchd 1l sistema (7.9)-(7.14) ammetta eoluzioni.
~ Per completezza, nell‘'appendice P si riporterd un esempio numerico
{dovuto a Marrelli-salvadori/7/) che prova l'esistenza di casi in cui il

sistema (7.9)-(7.14) non ammette soluzioni. Tale esempio prova, anche secondo
Marrelli Salvadori/7/, che se si ammette la possibilith 41 produzions con-

giunta non & possibile sovraimporre esogenamente a un dato sistema economico

15. quisionl sufficienti affinchd esistano soluzioni del sistema (7. Q)
=(7.44) sono state date da Hoga-Otsuki /5/, Morishima /9/ cap. VII,
ed altri, tuttavia, le assunzioni fattae sono tali che sia i capita-
listi che i lavoratori consumano tutte le merci, assia sono esclusi
sia 1 beni capitall puri, sia & "beni di lusso®, sia i "bent infa-
riori®. Nell'appendice F diamo un esempio in cui tutte le assunzio~
ni fatte da Morishima (/9/ pp. 24,99,101,109) sono rispettats, ec~
cetto l'assunzione (IIc) di P- 101, e il teorema di esistenza dimo-
strato da Morishima /9/ cap. VII non a Pid vero. Cid prova che 1'as-
sunzione (IIc), che con l'assunzione (IIb) di /9/ p.99 implica che
i capitalisti consumano tutte le merci, a cruciale per quel teorema.
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un saggio di sviluppo uniforme con ipotesi di risparmio "alla Pasinetti/11/"

9 . nclusione. In questo lavoro abbilamo criticato la definizione di Sraffa

di "sistema di produzione” ed in particolare abbiamo criticato l'assunzione
di sSraffa secondo cui un sistema di produzione & formato da un numers di

metodi di produzione pari al numero delle merci coinvolte nella produzione.
Si & notato, anche, come questa critica sia notevole, in quanto se il nu-
mero dei metodi 8 minore del numerc delle merci, allora non 2 possibile
determinare i prezzi assumendo date le quantita,

Si sono date, inoltre, delle definizioni alternative 44 "sistema
di produzione® e di "sistema da posizione di lungo periodo”®, che sono risul-
tate consistenti con un'analisi alla von Neumann. ’



Appendice

In questa

28.
A16

appendice voglfﬁb mostrare con un esempio numerico che, anchs ge

in ciascuy;sistema ai produzione hessun prezzo d;minuiaca~p1u rapidamente
del salario, non & necessariamente vero che 11 sistema pid profiétebolo
coincide col sistema’che,_per un date saggio di profitto (salario), pud

Pagare i}

Pil alto saggio aj salario (profitto).
Assumiamo un'econdmia con due merci (7 ¢ 8) 1in cui g1 conogecono

tre metod4 di Produzione che PosBono esgere rappresentati dalla Tabella A.

Tabella A

(1)
(2)
(3)

marcve 1 merce 2 lavoro merce 1 nerce 2
1 1 2 - 2 ) d
- 3 1 - 3 -
- 1 2 »* 2 -

Sia Pf (£ = 1,2 § = I,1I) 11 prezzo, 4n termini 41 salario, della

merce ¢ col eistema J. Da facili calcold sy ricava:

I I .
P; o ___945r P Ser R, AT =1

3(4jr-r!) ' ok 3 (4~r-r3) d = 2

S ¢ 2 II -
4 8 P 2(1+y) . R__w2/2 « 4
B = = NI .

e, o, 82}, 25950 par g sr<n (7 =1, 17)
: “ ar 7 4r J

1mp‘§=- (t=1,2; =1, 17)
r*Rj
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Fer cul in ciascun sistema hessun prczzo diminuisce pIQ rapic .-

mente del salario. Tuttavia si pud facilmente verificare che:

11
2

Lve
88 0 r 445 - 5, allora pI < pII map,>p
< ‘_—.g_ 1 1 h 2

' - - I II I II
se d/gs- 5 P I allora P; > b, ma.p, < Py

Inoltre si pud facilmente verificare che 11 sistema pld profit-
tevole esiste a coincide col sistema I per 0 r 473;- 5 ovvero col

- sistema IT per 4/5 - 5 «T By
s i -

16. Ripresa da Salvadori /14/ appendice A,
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17
Appendice B verrebbe introdurre il metodo (2).

Nota, inoltre,che per 9/5 < r < 5/2 il sistenma pid poofittevole

In questa appendics mostreremo, con un esempio humerico, che esistono de secondo Garegnani esiste, ma & 11 sittema II, che in tale intervallo ammette

casi in cui 11 sistema pid profittevole secondo Garegnani non esiste.

- Faremo le seguenti assunzioni: (1) 1l'economia a stazionaria;
(i;) esistono due mzfci per 4l consumo (1 e 2) che sono sempre consumate
nelle proporzioni di uno a uno; (111) 31 conoccono solo tre metodi di pro-
duzione che Po3sono essere rappresentati dalla sequente Tabella B

Prezzi negativi.

Tabella B

merce 1 merce 2 lavoro merce 1 merce 2
1) 2 - 1 -> s 1
(2) - 1 1 + 1 3
{3) 1 - 1 - 1 3

I sistemi alla Sraffa possibili sono 11 sistema I, formato dai -
metodi (1) e (2) ed 11 sistema II, formato dai matodi (1) e (3).
Sia pz (£=1,2; j = I,II) 1l prezzo in texmini di salario, della

merce i col sistema J. Da facili calcoli 81 ricava:
L]

w2 o HIT ) S 4
Ve TR g P - 5-5c! % "3

Sia p; (/] = I,I1; 2 = 2,3) 1'extraprofitto, in termini di salario,

che st ottiene utilizzando 1} metodo z ai prezzi del sistema j.Si ricava
da facili calcoli cha:

3 2 2
p 1+x p r -1 .
T=som ' meg—

Pertanto per 0 2r <11l sistema Pid profittevole secondo Gare-~
gnani esiste ed a 11 sistema II, Tuttavia, per 1 < r < 9/5 11 gistema pid
profittevole Secondo Garegnani non esiste: se fosse adottato 11 slsteﬂ?_x
converrebbe introdurre il metodo (3) e se fosse adottato il eistema II con-

17. Ripresa da Saivadori /14/ aprendica B,
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Appendice C

In questa appendice hostreremo, con un esempio nuserico, che esistono det
casi in eul pur esistendo 1} sistema pid profittevole secondo “Garegnani per
ogni va!.éu;e del saggio di Profitto per cul esiste un sistema concpreszi
tutti positivi, esistono dei valori del saggio di profitts tali che 1} si-
stema pid profittevole secondo Garegnani ammette qualche prezzo negativo.

Faremo le seguenti assunzioni: (1) l'econonia & stazionariaj
(11) esistono due merci per il consumo (1 o 2) che sono sempre consumate
nelle proporzioni di tre a cinques (111) si conoscono solo tre matodi di
produzione che possono essere rappressntati dalla seguente Tabellg C

Tabella €

merce 1 merce 2 lavoro werce 1 merce 2
(1) - 1 1 - 1 1
(2) 5 - 1 + s s
(3) 2 - 1 -> 4 4

I sistemi alla Sraffa possibili sono il sistema I, formato dai
metodi (1) e (2), ed 11 sistema II, formato dai metodi (1) e (3).

Sia pi (L = f,z; J=1,11) 11 Presso, in termini 44 salario,
dellg merce ¢ col sistema J. Da facili calcoll si ricavas

I ) I Iz Ix
SRR o TIRCEP T S T
Nota che i1 sistema I ha preasi tutti positivi par 0 < ¢ <1,
mentre il sistema II ha prezsi tuttl positivi per (1/2) < r £ 2.
Sia p; (4 = 1, 1153 = 2,3) 1'xtra profitto, in termint di sala-
rio che si ottiene utilizz~--o 1l metodo : ai prexzi del sistema J. Da
facili calcoli si ricava

33.

3 2 2 2
Pe . 9416r-r p 7r°-12r-9
I* Sty ¢+ ‘= a+2r-2r

Pertanto i1 sistema piQ profittevole secondo Garegnani esiste

Per 0 <r < 264 2 41 sistema II, tuttavia con tale sistema 11 prezzo della
merce 2 8 negativo per 0 2 r < (172),
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Aggondj.ce D

A titolo esemplificativo daremo la forma del vettore p in due casi che non
8 difficile trovare nella lettesraturx sulla teciis dello sviluppo equilibrato.

S

caso a: (1) 1'investimento 3 definito dall'ipotesi che 1'economia cresce
ad un saggio a1 8viluppo uniforma uguale a as

{11) 11 consumo & definito da una merce (composita) A1 consumo e
le componenti del vettore C rappresentano le quantitd delle sin-
gole merci che costituiscono una unita della merce di consumo.

o, oA, e e (rg)™hp T _ oA, g, =g Arc’,
T : T T
c’p : P cTp

Infattd x’é + {r-g) xrAp & la parte del reddito che non & investita.

caso b: (1) come (1) nel caso aj

(11)4 lavorat.ori. consumano (1 ~ s ) del loro reddito mentre i oa=-
pitalisti consumano (1 - co) del ~ loro reddito;

(111) 11 consumo dei lavoratori @ dei capitelisti & definito da
merci di consumo di ocui ciascuna unitd & costituita da quantitd
delle singole merci Pari alle componenti del vsttore C per 1 la-
voratori e del vettore g per 1 capitalisti;

(iv) 4 lavoratort percepiscono dal capitalisti un saggio di inte-
roesse gul capitale d41' loro proprietd pari al saggio di profitto ».

E ?
T (1 -
', oxA, TN XS.EC',.EJ_.(XTAP-:.&, a .
(e=ra,) %P o¥p gorsy,
T = {(r-g) g
. X aA,,..‘_.loi?.i_sc’,:zAm’_ T gt
lg-rs)Cp QP l9~raulQTP

Infatti se nd L lavoratori nd 4 capitalisti scompeioné, allora

35,
(efr. /11/,/71/) ¢
¥+ rk rK
v 2 W = .0 —f = g. (p.1)
K K
w 0 a

incui ¥ = x'rg, x" & 11 valore del capitale di proprietd dei lavoratori e
k, 8 11 capitale 41 proprietd dei capitalisti ( ovviamente K, + kK, = xTAP).

" Dalle eq. (p.1) si ricava:

b -‘1 {11 teorema di Pasinetti)
0
[} T
Boov_ v, %u T
g-rs, g-re

da cui si ricava che il consumo dei lavoratori @ pari a

: T
‘1",_,)9’ xre, mentre i1 consumo dei capitalisti a pari a (r-g) (x Ap -
g ~rs,

T
s X E
g-re

)
w
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Appendice E

Se introdugiamo le risorss scarse la Definizioni 7,1e7.2 & f) Teorema 7.1
vanno mod;ﬂ.cat;i nel modo che sara indicato in quisu "amndice.

sia 7 = | 20 1| una matrice mx? in ecug 8,

: - - ik rappresenta la ‘quan-
matodo di produzione . Sia, inoltre,
2¥ un vettore (colonna) di dimensione I, 41 cut ciascun elemento s

senta la disponibilitd della risorsa scarss k.

titd 41 risorsa scarsa k utilizzata nel

i rappre-

Bafinizione E.1. Sia s un loftoinsim dell'insieme {1,2, ... MY, direms

che s rappresenta un sfstema df produsions se Per qualche scalare

P @ per qualché scalare I asistono un vettore x di dimensione m,

un vettore P di dimensions n ed un vettore i d4i dimensione I, tali
che:

zi-Ou i1 4 a

(E.1)
XB-A 2pT (2.2)
X (B - Ap = pTp (E.3)
2O[B - (1+rIA)p = Zw} = a(x)g (E.4)
Z"x - z")- =0 (E.S)
(% -~ 297y = 0 (E.6)
xz20 , wz2o (E.7)
XTE =L (E.B)

37.

Definizione E.2. Sia s un sistema a1 produzione, diremo che ¢ 2 un sigtema
. da posizione di lumgn periodo al saggio di profitto r ed-alla
quantitd di oocupaaione L ;e 1 vettori X, P e W che soddisfano

le condizioni (E.1)-(E.8) per r = ;ed L=1 Foddi_s‘fa;_to pure le .

condizioni seguenty. .
RB-Ap-ise e
P20 (E.10)

Zeorema E.1. Dati m metodi di produzione rappresentati dalle matrici (A.B.7),
dato {1 vettore delle disponibilitd z* e dato 11 vettore delle
richieste per 1l°'uso D , esiste un sistema da posizione d1i lungo
periodo al ‘saggio 41 profitto r ed alli quantitd di occupazione L
se e 5010 se esistono i vettori X, P e w tali che:

x"(B - ;;p’f (E.11)
X"(B - Aip = p°p ~ (E.12)
(B- (ter)Alp - v s E (E.13)
X ([B - (1+mAlp - v} = X7 (E.14)
Z’x <Ms0 (E.15)
Cx -9 =0 (E.16)
XE=E ' : (E.17)

x20 : p20 s w20. (E.18)
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Appendice P

In questa’ appendice vogliamo molture an easo 1n Gltl. 11 autm d1 dise-
quazion!. . 9) (7.14)non ha . -uluzion;..

. Faremo le sequenti- aslun:iom;: (1) 1'
910 44 sviluppo uniforme pari .11'8'; un esds
sumo (1 @ 2) che sono consumate dai hvoutort
cinque, mentre i capitalisti consumanc
sti risparmiano il 40% del loro reddito
i cinque d:lciuuttonm del loro reddi
solo due metodt di pProduzione
guento tabella F.1I.

er:onamj.a ezescq ad un sag-
tone due merci per il con-
nalle proporzioni di tra a
solo la merce 1; (114) i capitali-
+ montres i lavoratori risparmiano
to complessive; (iv) si mMm
che possono essere rappresentati dalla sa-

Tabella F.1.

merce 1 merce 2 lavere merce 1. merce 2

(1 5 - 1 - 6 1
(2) - 10 1 - 3 12
Dalle assunzioni fatte si ricava che((efr. appendice D)
T T XE T . = c R )
D .%XA,,g_.c +g3hP 125 X7 1@
' T
(4 _3 ) .OT,P-
= 3 1
dove As[ly 4o r CTls] o e=|, ],

s1 controlla facilmenta che per r = 20% eais

tono solc due sistemi,
i1 ustem I, formato dﬂ. solo metode 1, ed 41

sistema IY,formato dal sole

metodo 2, e che:

39.

i di salario della merce
dove p‘l (=1,2; § = I,II) & 11 prezzo in termin

7 quando & adottato il sistema J.

) 9T
ttore P =(— =
'l.‘uttavu nd il vettore p & ( i 1)'1' , nd& 11 ve '35

soddisfano le disequazioni (7. 6), corrispondenti alle (7 .11) per
r» = 208,
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